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3 Spis rysunkow

ZT01 | Zagospodarowanie terenu. 1:500
W01 | Profil wodociggu 1:100/1:500
W02 | Wezet wodomierzowy
KS01 | Profil kanalizacji sanitarne; 1:100/1:500
KDO01 | Profil kanalizacji deszczowej 1:100/1:500
ISWIK01 | Instalacje wod-kan. Rzut przyziemia 1:100
ISWiK02 | Instalacje wody. Rozwiniecie
ISWiK03 | Instalacja kanalizacji sanitarnej. Rozwiniecie 1:100
ISG01 | Instalacje grzewcze, solarna i gazu - schemat
ISG02 | Instalacje grzewcze, solarna i gazu - rzut przyziemia 1:100
ISG03 | Instalacje grzewcze, solarna i gazu — kottownia rzut i przekroje 1:25
ISG04 | Instalacje grzewcze - rozwiniecie instalacji c.o.
ISG05 | Instalacje grzewcze - rozwiniecie instalacji c.t.
ISWO01 | Instalacje wentylacji. Rzut przyziemia. Przekroje 1:50
IS04 | Instalacje sanitarne. Rzut dachu zaplecza. Rzut hali - poziom +5,50 1:100
UWAGA:

W niniejszej dokumentacji — jesli podane zostaty nazwy lub producenci materiatéw, technologii i urzadzen -
to podane zostaty one jedynie jako przyktadowe i stanowigce odniesienie poréwnawcze, w celu okreslenia
parametréw technicznych i innych wymogdw jakie spetnione by¢ musza, by mogty by¢ uzyte w czasie realizacji
zadania inwestycyjnego. Dopuszcza sie jednak stosowanie innych réwnowaznych materiatéw, technologii i
urzadzen - o ile zachowane zostang ich parametry techniczne w stosunku do przyjetych w dokumentacji - po
uprzednim uzgodnieniu z Inwestorem i autorem projektu.



4 Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego Projektu Wykonawczego jest:
- instalacje zewnetrzne kanalizacji sanitarnej, deszczowej
- instalacje wody zimnej, c.w.u., cyrkulacji oraz ppoz.,
- instalacje kanalizacji deszczowej i sanitarnej,
- kottownie gazowa,
- instalacje gazu,
- instalacje centralnego ogrzewania,
- instalacje zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych i aparatéw grzewczych,
- instalacje kolektoréw stonecznych,
- instalacje wentylacji mechanicznej
dla sali gimnastycznej przy Szkole Podstawowej i Gimnazjum w Kobidrze przy ul. Tuwima 33

5 Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowia;
Umowa z Inwestorem.

Wymagania techniczne Inwestora.
Projekt architektoniczno — budowlany
Obowigzujace normy i przepisy

6 Stanistniejacy

Budynek posadowiony bedzie przy istniejacej szkole. CzeSciowo sala gimnastyczna i zaplecze bedq
posadowione na istniejgcym uzbrojeniu.

Kanalizacje deszczowa przeznacza si¢ do likwidacji. Wlot do studni D8 od strony kanalizacji deszczowej
za$lepi¢. Dla istniejacego przytacza wody do budynku z oznaczeniem 35 nalezy zamkna¢ zasuwe, czes$¢
wodociggu odkrytg podczas wykopow usunag, a pozostatg czes¢ zaslepic.

Sposob likwidacji przytaczy gazu - wg. odrebnego opracowania.



INSTALACJE ZEWNETRZNE

7 Instalacja wodociggowa i kanalizacji

Instalacja wodociggowa bedzie dostarcza¢ wode dla wszystkich sanitariatdw projektowanych w ramach
budowy sali gimnastycznej z zapleczem. Instalacje zasilane bedg z projektowanego wezta wodomierzowego
umieszczonego w wydzielonym pomieszczeniu.

Bilans wody - zgodnie z danymi dotyczacymi instalacji wewnetrznych

qoo. =1,71Is
Srednica przytacza PE100 SDR 17 50x3,0 - predkos¢ 1,12 ms.

7.1 Przylacze wody
Zgodnie z warunkami TS/AK0/2602/S.356739/K/67/848/2016 wydanymi przez RPWiK w Tychach
przytacze wody nastapi z wodociggu wA100 zlokalizowanego przy ul. Tuwima. Wigczenie za pomoca;
- opaska do nawiercania z odej$ciem gwintowanym 2",
- zasuwa z gwintem wewnetrznym 2" i zewnetrznym 2" /z obudowa teleskopowa i skrzynka uliczng/,
- ksztattke zgrzewana 2" z odej$ciem na rure PESO.

Projektuje sie przytacze z rur PE100 SDR 17 50x3,0 faczonych za pomocg muf elektrooporowych lub
zgrzewanych doczotowo. Projektuje sie utozenie tasmy ostrzegawczej 40 cm nad wodociggiem.

Przytacze doprowadza wode do pomieszczenia wezta wodomierzowego. Przed wejsciem do budynku nalezy
wykona¢ przejscie na rure stalowg i zabezpieczy¢ antykorozyjnie, a w budynku zamontowaé wezet
wodomierzowy. PrzejScie przez przegrode budowlang w pomieszczeniu wezta wodomierzowego przy uzyciu
uszczelnienia tulejowego.
Projektuje sie utozenie nad wodociggiem tasmy sygnalizacyjno-ostrzegawczej w kolorze niebieskim z napisem
,woda” z drutem lokalizacyjnym.

Wezet wodomierzowy - zgodnie z danymi dotyczacymi instalacji wewnetrznych.

7.2 Kanalizacja sanitarna
Zgodnie z warunkami na odprowadzenie $ciekéw sanitarnych z dnia 26.02.2016 r KZK.290.42.2016
wydanymi przez Kobiorski Zaktad Komunalny w Kobidrze Scieki sanitarne odprowadza si¢ do istniejacej
kanalizacji sanitarnej za pomocg projektowanej studni.
Dla kanalizacji sanitarnej przyjeto nastepujace rozwigzania:
Srednice kanalizacji sanitarnej PE @160 mm
projektowana studnia z betonowe lub z tworzywa o $rednicy DN600 i DN400

NateZenie przeptywu Sciekow:
Oy =K-VEDU s

Qww - natezenie przeptywu $ciekow (I/s)
K - wspdiczynnik czestosci, K=0,5
2DU - suma odptywdw jednostkowych



llo$¢ urzadzen sanitarnych:

Lp urzadzenie ilos¢ przeptyw jednostkowy suma
1 WC 4 1,8 7,2
2 umywalka 9 0,3 2,7
3 zlewozmywak 1 0,6 0,6
4 natrysk 8 0,4 3,2
5 kratka DN 110 8 1,2 9,6
SUMA 23,3
Oy =0,5-423,3=2,41/5slls
Srednica: 160 mm
Spadek: 1%

Wypetnienie: 26,5 %
Predkosc¢: 0,63 m/s

7.3 Kanalizacja deszczowa
Zgodnie z warunkami na odprowadzenie wod deszczowych z dnia 24.02.2016 r GK.6342.1.2016
wydanymi przez Referat Gospodarki Przestrzennej Urzad Gminy Kobiér wody deszczowe odprowadzona sie do
istniejacej instalacji kanalizacji deszczowej poprzez istniejace studnie. Wody opadowe odprowadza si¢ z dachu
projektowanej sali i zaplecza sali poprzez rury spustowe.

Dla kanalizacji deszczowej przyjeto nastepujace rozwigzania:
$rednice kanalizacji deszczowej SN8 @200 mm
projektowane studnie wigczeniowe betonowe lub z tworzywa o $rednicy DN1000
studzienki po$rednie o $rednicy 425mm i 600mm z tworzywa

7.3.1Bilans $ciekow
Przeptyw obliczeniowy $ciekdw deszczowych z obszaru objetego zakresem projektu.

O, ZQ'Z'(F"/’)'¢
q - natezenie deszczu miarodajnego
F — powierzchnia zlewni
W — wspétczynnik sptywu powierzchniowego
® — wspdtczynnik opoznienia (dla duzych zlewni)

natezenie deszczu miarodajnego wyliczono ze wzoru

q_470-%/5

0,67
t

t - cza trwania deszczu miarodajnego (przyjeto 15 minut)
C - czestotliwo$¢ pojawienia sie deszczu (przyjeto C=5 lat; dla C=5 prawdopodobiefstwo pojawienia sie deszczu
p =20%)

qg=131 Us

wspotczynnik sptywu powierzchniowego z dachéw: 0,9

powierzchnia dachow projektowanych: 814 m?
powierzchnia dachow istniejgcych: 117 m?2

O, =11/s

Dobor $rednic:



Dla studni D1
powierzchnia dachéw: 400 m?2

tabela1. Przeptyw obliczeniowy dla kanalizacji deszczowej

Ip obszar, ha opad, I/s | projektowana rura, mm | spadek, %o | wypetnienie, % | przeptyw 100%*, |/s

1 0,04 4,7 160 5 33 25

*przeptyw przy 100% wypetnienia rury

Dla studni D6
powierzchnia dachéw: 531 m?2

tabela3. Przeptyw obliczeniowy dla kanalizacji deszczowej

Ip obszar, ha opad, I/s | projektowana rura, mm | spadek, %o | wypetnienie, % | przeptyw 100%*, |/s

1 0,053 6,3 160 5 38 25

*przeptyw przy 100% wypetnienia rury

7.4 Materiaty
Dla kanalizacji deszczowej zastosowano rury PVC-U SDR34 ze $ciankg litg SN8 lub rownowaznie PP
K2Kan SNB8. Dla kanalizacji sanitarnej zastosowanoi rury z PEHD.
Studnie kanalizacyjne wykona¢ jako betonowe lub/i z tworzywa. Stosowaé wiazy D400, C250, B125 oraz
A15 w zaleznosci od posadowienia.
Dla wodociggu rury PE100 SDR 17 50x3,0.
Dla wszystkich rur stosowac tasme ostrzegawczq z drutem lokalizacyjnym.

7.5 Roboty ziemne

Do robét ziemnych przystapié po geodezyjnym wytyczeniu tras przewoddw. Przed przystgpieniem do
zasadniczych robot ziemnych nalezy wykonaC przekopy prébne celem ustalenia dokfadnej lokalizacji i
wysoko$ciowego posadowienia istniejgcego uzbrojenia. W poblizu istniejgcego uzbrojenia w celu unikniecia jego
uszkodzenia wykopy nalezy prowadzi¢ recznie.

Roboty ziemne prowadzi¢ mechanicznie w wykopach waskoprzestrzennych o $cianach umocnionych
wypraskami stalowymi, uktadanymi poziomo w gruntach suchych i wypraskami zabijanymi pionowo w gruntach
nawodnionych.

Wydobywang ziemig nalezy sktadowaC wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci min. 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejécie wzdtuz wykopu, a takze musi by¢ oddalona od krawedzi wykopu na odlegtosé
nie mniejsza niz glebokos¢ wykopu klina naturalnego odtamu gruntu. Przej$cie to powinno byc¢ stale oczyszczane
z wyrzucanej ziemi. Roboty ziemne bezwzglednie prowadzi¢ nalezy pod nadzorem stuzb geotechnicznych.

Istniejace uzbrojenie, krzyzujace sie z wykopami zabezpieczy¢ poprzez obudowanie i podwieszenie w
wykopie.

UWAGA:

Ze wzgledu na podziemne uzbrojenie, ktére moze zosta¢ odkryte podczas wykonywania wykopdw, wykopy
te nalezy prowadzi¢ ze szczegdIng ostrozno$cia, a w razie potrzeby wykopy prowadzi¢ recznie.
W przypadku zlokalizowania niezinwentaryzowanego uzbrojenia terenu, nalezy fakt ten zgtosi¢ do Kierownika
Budowy lub Inspektora Nadzoru, a takze do dysponenta uzbrojenia, ktore zostanie odkryte.

7.6 Roboty montazowe
Roboty montazowe bedg wykonane i odebrane zgodnie z :
- instrukcjg dostarczong przez producenta rur,
- instrukcjg dostarczong przez producenta prefabrykowanych studzienek kanalizacyjnych,
- normg PN-B-10736: 1999,
- normg PN-EN 1610,
- warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych —opracowanie COBRTI INSTAL.



Po wykonaniu projektowanego uzbrojenia i przed jego zasypaniem nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje
geodezyjng

7.7 Préby szczelnosci
Po zmontowaniu kanatow i pozostawieniu odkrytych ztaczy nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnoSci.
Nalezy ja wykona¢ wg instrukcji producenta rur oraz zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rurociggéw z tworzyw sztucznych” oraz PN-EN 1610.
Badanie szczelnoSci przewoddw kanalizacyjnych przeprowadza si¢ przez napetnienie wodg i kontrole
szczelnoSci potaczen.

Dla wodociagu préba szczelnosci zgodnie z wymaganiami PN-EN 805:2002.
Cafa procedura proby szczelno$ci obejmuje faze wstepna, zawierajaca okres relaksacii, potaczong z nig probe
spadku ci$nienia i zasadnicza prébe szczelnosci.

Faza wstepna

Pomys$ine zakonczenie fazy wstepnej jest warunkiem wstepnym dla przeprowadzenia zasadniczej proby
szczelnoSci. Celem fazy wstepnej jest uzyskanie odpowiednich warunkéw poczatkowych testowanego uktadu,
ktore zalezg od cisnienia, czasu i temperatury. Nalezy unika¢ wszelkich btedéw, ktére mogtyby wptyng¢ na wynik
zasadniczej proby szczelnosci. W zwigzku z tym wstepng probe szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ nastepujaco:

- po przeptukaniu i odpowietrzeniu rurociggu obnizyé cisnienie do poziomu ci$nienia atmosferycznego i
przez co najmniej 60 min pozwoli¢ na relaksacje naprezen w rurociggu, aby unikngé wstepnych naprezen
pochodzacych od ciSnienia wewnetrznego. Zabezpieczy¢ rurociag przed wtérnym zapowietrzeniem

- po uplywie okresu relaksacji nalezy szybko (nie dtuzej niz 10 minut) i w sposéb ciagly podnies¢
cisnienie do poziomu STP (oznacza ci$nienie probne; najczesciej STP = 1,5 x PN). Utrzymywa¢ ci$nienie STP
przez 30 minut przez dopompowywanie wody w sposéb ciagly lub z krotkimi przerwami. W tym czasie nalezy
przeprowadzi¢ wzrokowg inspekcje rurociggu, aby zidentyfikowa¢ ewentualne nieszczelnosci

- przez okres 1 godziny nie pompowa¢ wody, pozwalajac badanemu odcinkowi na rozcigganie sie na
skutek lepkosprezystego pefzania;

- na koniec fazy wstepnej zmierzy¢ poziom cisnienia w rurociggu.

W przypadku pomysinego zakoriczenia fazy wstepnej nalezy kontynuowaé procedure testowa. Jezeli ci$nienie
spadto o wiecej niz 30% STP, to nalezy przerwaé faze wstepna i obnizy¢ ci$nienie wody w badanym odcinku do
zera. Po ustaleniu przyczyny nadmiernego spadku cisnienia zapewni¢ wiasciwe warunki testu. Ponowne
przeprowadzenie proby mozliwe jest po co najmniej 60-minutowym okresie relaksacii.

Zintegrowana préba spadku cisnienia
Prawidtowa ocena zasadniczej proby szczelnosci jest mozliwa pod warunkiem odpowiednio niskiej zawartoSci
powietrza we wnetrzu badanego odcinka. W zwigzku z tym nalezy:

- w koncu fazy wstepnej gwattownie obnizy¢ ciSnienie w rurociggu o Ap = 10-15% STP poprzez
upuszczenie wody z badanego odcinka,

- doktadnie zmierzy¢ objeto$¢ upuszczonej wody AV,

- obliczy¢ dopuszczalny ubytek wody AVimax.
Jezeli AV jest wieksze niz AVax, to nalezy przerwa¢ badanie i po obnizeniu cisnienia do zera jeszcze raz
dokfadnie odpowietrzy¢ rurociag.

Zasadnicza proba szczelnosci

Lepkosprezyste pefzanie materiatu rury pod wptywem naprezen wywofanych ciSnieniem probnym STP jest
przerwane przez zintegrowany test spadku ciénienia. Nagly spadek ci$nienia wewnetrznego prowadzi do
kurczenia si¢ rurociggu. Nalezy przez okres 30 minut (zasadnicza préba szczelnoSci) obserwowac i rejestrowac
wzrost ciSnienia wewnetrznego wywotany tym kurczeniem sig rurociggu. Zasadniczg probe szczelnoSci mozna
uzna¢ za pozytywng, jezeli linia zmian ci$nienia wykazuje tendencje wzrostowg i w ciggu 30 minut, co jest
zazwyczaj wystarczajaco diugim okresem czasu, aby uzyska¢ odpowiednio doktadne okreslenie szczelnosci, nie
wykazuje spadku. Jezeli w tym czasie krzywa zmian ciSnienia wykaze jednak spadek, to jest to oznakg
nieszczelno$ci badanego odcinka. W przypadku watpliwosci nalezy zasadniczg prébe szczelnosci przediuzy¢ do
90 minut. W takim przypadku dopuszczalny spadek ci$nienia jest ograniczony do 25 kPa wzgledem maksymainej
warto$ci ciSnienia uzyskanej w fazie kurczenia sie rury. Jezeli cisnienie spadnie o wiecej niz 25 kPa, to test

10



nalezy uzna¢ za negatywny. Zaleca sie sprawdzenie wszystkich potaczen mechanicznych przed inspekcjq
wizualng pofaczen zgrzewanych. UsunaC wszystkie zidentyfikowane w trakcie proby uszkodzenia instalacji i
powtdrzy¢ catg probe.

Powtorne wykonanie zasadniczej proby szczelnosci jest dopuszczalne pod warunkiem przeprowadzenia catej
procedury testowej tacznie z 60-minutowym okresem relaksacji w fazie wstepnej.

Z przebiegu proby nalezy sporzadzi¢ protokét podpisany przez Inwestora i wykonawce z podaniem daty i
miejsca.

7.8 Podsypka i obsypka
Podsypka rur bedzie wykonana zageszczonym piaskiem na gteboko$ci 20 ¢cm ponizej dna kanatu,
zageszczenie ID = 0,98 dla terendw obcigzonych ruchem oraz ID 20,95 dla terenéw bez obcigzenia ruchem.
Kanaly bedg uktadane na podfozu suchym i wolnym od kamieni. Jezeli grunty lokalne stanowig piaski i nie
zawieraja kamieni i sg to piaski suche, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki, a rury moga by¢
uktadane bezposrednio na nim.
Obsypka rur bedzie wykonana:

- dla kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac obsypke 20cm z keramzytu
- zageszczonym piaskiem — do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury, zageszczenie ID = 0,95,
- gruntem rodzimym zageszczanym do catkowitego zasypania wykopu.

Niedopuszczalne jest uktadanie gruntdw w stanie uptynnionym. Do zageszczania warstw lezacych do 1,0 m
powyzej wierzchu przewodu nalezy uzywac tylko sprzetu lekkiego, aby nie spowodowaé niezamierzonego
odksztatcenia przewodu. Po osiagnieciu wiasciwych parametrow zageszczenia warstwy mozna przystapi¢ do
ukfadania kolejnej warstwy.

W zaleznosci od lokalizacji uktadanego uzbrojenia nalezy wykona¢ nastepujace czynno$ci:

Dla terenow, gdzie nad projektowanym uzbrojeniem znajduje sie projektowany teren nalezy uzbrojenie zasypaé
do takiego poziomu, aby nie stwarza¢ rob6t dodatkowych. Przyktadowo dla uzbrojenia uktadanego pod drogg po
wykonaniu zageszczonej obsypki i czesciowym zasypaniu gruntem rodzimym nalezy postep prac skoordynowaé
z branza drogowa i przekazac teren zgodnie z ich zaleceniami.

Dla terendw, gdzie nad projektowanym uzbrojeniem znajduje sie istniejacy teren uzbrojenie zasypaé do
catkowitego zasypania wykopu, a teren doprowadzi¢ do stanu przed rozbiorka;

- dla terendw zielony nalezy posiac trawe

- dla terendw utwardzonych i chodnikéw nalezy odtworzy¢ nawierzchnie

Rodzaj terenu jaki znajduje sie nad projektowanym uzbrojeniem podano na profilach uzbrojenia.

Rzedne terenu, a tym samym posadowienia uzbrojenia nalezy na biezaco sprawdzaé i koordynowaé z warunkami
na placu budowy.

7.9 Kolizje z projektowanym uzbrojeniem

Podczas robdt budowlano — montazowych wystepujg kolizje z projektowanym uzbrojeniem. Nie wyklucza
sie wystgpienia uzbrojenia niezinwentaryzowanego, dlatego wszelkie prace nalezy prowadzi¢ z podwyzszong
ostrozno$cia.

Uzbrojenie to na czas wykonywania robét zostanie zabezpieczone w nastepujacy sposob:

- kable nN i oSwietleniowe — ostoni¢ za pomoca niebieskich rur ostonowych systemu Arot 110 dla kabli nN i

Arot 75 dla kabla o$wietlenia ulicznego, z zachowaniem wymogu, aby ich konce wystawaty min. po 1,56 m

poza obrys kolizji. Koncowki rur nalezy zaslepi¢ piankg poliuretanowg, natomiast na catej dtugosci

uszczelni¢ zabezpieczajac przed zamulaniem,

- w przebiegach réwnolegtych nalezy zachowa¢ bezpieczng odlegtos¢ wzdtuzng i pionowa od urzadzen

elektroenergetycznych, ktéra powinna wynosi¢ min. 1,0 m,
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- prace ziemne w poblizu kabli teletechnicznych nalezy prowadzi¢ recznie pod nadzorem przedstawiciela
wiasciciela tychze kabli,

- kabel teletechniczny nalezy zabezpieczy¢ rurami typu Arot, skrecanymi lub spinanymi tak, aby ich korice
wystawaly minimum 1,5 m poza obrys kolizji. Koice rur zaslepi¢ piankg poliuretanowg, natomiast na catej
dtugo$ci uszczelni¢, zabezpieczajac przed zamulaniem. Zabezpieczenie wykona¢ metoda bezprzerwowa,

w przebiegach réwnolegtych zachowaé bezpieczng odlegto$¢ wzdiuzng i pionowg od urzadzen
telekomunikacyjnych, ktéra powinna wynosié¢ min. 1,0 m,

- wszelkie zblizenia i skrzyzowania z urzadzeniami elektroenergetycznymi nalezy wykona¢ zgodnie z normg,
N SEP-E-004.

8 Warunki techniczne wykonania i odbioru

Roboty montazowe instalacji nalezy wykona¢ i odebra¢ zgodnie z niniejszym projektem i aktualnymi
przepisami i normatywami min..

- z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych tom Il - Instalacje
sanitarne i przemystowe"

- 2 "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggow z Tworzyw Sztucznych" Warszawa 1995r

- 2 "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych" zeszyt nr 3 Warszawa 2001r

- z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych" zeszyt nr 9 Warszawa 2003r

Wykonawstwo tych robét montazowych nalezy powierzyé osobom posiadajacymi odpowiednie $wiadectwa
szkolen. Stosowane urzadzenia i armatura winna posiada¢ odpowiednie atesty COBRTI INSTAL oraz certyfikaty.

Przewody powinny by¢ instalowane zgodnie z wytycznymi producentéw oraz przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i przeszkolenie.

Wszystkie roboty zwigzane z montazem instalacji winny by¢ przeprowadzone z zachowaniem
obowigzujacych przepiséw BHP i zasad sztuki inzynierskiej.
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INSTALACJE WEWNETRZNE

9 Instalacja wodociggowa, c.w.u. i kanalizacji

Instalacja wodociggowa bedzie dostarcza¢ wode dla wszystkich sanitariatdw projektowanych w ramach
budowy sali gimnastycznej z zapleczem. Instalacje zasilane bgdg z projektowanego wezta wodomierzowego
umieszczonego w wydzielonym pomieszczeniu.

Instalacje zaprojektowano w oparciu o:

a) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. nr 75 p6z. 690 z dn. 15.06.2002r .

b) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw

c) normy:

- PN-92/B-01706 - Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

- PN-EN 12056-2 - Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Cze$¢ 2: Kanalizacja
sanitarna, projektowanie uktadu i obliczenia.

- PN-B-02865;1997- Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zapotrzebowanie wodne.
Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa.

d) wymagania techniczne:

- COBRTI INSTAL - zeszyt 1 - Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem.

- COBRTI INSTAL - zeszyt 7 -Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych.
- COBRTI INSTAL - zeszyt 3 - Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych

- COBRTI INSTAL - zeszyt 9 Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych

9.1 Bilans wody

Przedstawiony ponizej bilans wody i $ciekbw opracowano na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002r w sprawie okre$lenia przecigtnych norm zuzycia wody Dz.U. Nr.8 poz. 70,
Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 169 poz. 1650, przewidywanej ilosci osob korzystajacych z sali
gimnastyczne;j.

Qi =qxN (dm3/d)
Qmaxa = Qura * Ky (dm3/d)
Qrmaxn = Qmaxa * Kn/24 (dm3/h)

Qsr¢ — $rednie dobowe zapotrzebowanie wody, czyli przecietne z dobowych zapotrzebowar wody w ciggu roku,
Qmaxs — maksymalne dobowe zapotrzebowanie, czyli najwieksze z przewidywanych dobowych zapotrzebowan
wody w ciggu roku,

Qmaxn — maksymalne godzinowe zapotrzebowanie wody, czyli najwigksze z godzinowych zapotrzebowar wody
w ciggu doby o maksymalnym zapotrzebowaniu dobowym,

K4 — wspotczynnik nierdwnomierno$ci rozbiorow dobowych,

Ki — wspotczynnik nierbwnomierno$ci rozbioréw godzinowych,

N - jednostka odniesienia.

Zaktada sie:

150 osdb/ dobe
66 litrdw na uzytkownika
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Catkowita ilos¢ wody

Qgrg = 150x66= 9,9 m¥/d
Quaxa=10%x1,2=11,9 m%d
Quaxn = 12X 2 /24 =1 m¥h

9.2 Bilans Sciekéw
Przyjeto, ze ilo$¢ odprowadzanych Sciekdéw wyniesie 95% bilansu zapotrzebowania na wode. Dlatego
Srednia dobowa ilo$¢ odprowadzanych $ciekéw wyniesie:

Qgra = 9,4 m3/d

9.3 Zapotrzebowanie wody

Lp odbiornik ilo§¢ /s zimna | I/s ciepta suma
1 WC 4 0,13 - 0,52
2 umywalka 9 0,07 0,07 1,26
3 Zlewozmywak 1 0,07 0,07 0,14
4 natrysk 8 0,15 0,15 24
5 zawdr czerp ze zt do weza 6 0,15 - 0,9
SUMA 522

Wyznaczenie przeptywu obliczeniowego:
a) przeptyw obliczeniowy dla wody sanitarnej:

qobt. = 1,7 % (Zqn)** - 0,7
Korzystajac z powyzszego wzoru otrzymano nastepujaca wartosé:
qoo. =1,71Is

b) przeptyw obliczeniowy dla wody ppoz.
Przeptyw obliczeniowy dla projektowanych hydrantéw wewnetrznych:
dla jednego hydrantu DN 25 g=1I/s
ilos¢ jednoczes$nie dziatajacych hydrantéw — 1
qobin =1
qu= 11ls

Do dalszych obliczen przyjeto warto$¢ qeni = 1,7 lls

Dla danego przeptywu dobrano $rednice przytagcza PE SDR 17 50x3,0. Przed budynkiem wykonac przejscie
na rure stalowg DN40. Wejscie do budynku rurg stalowg DN40 w tulei ochronnej.

9.4 Wezet wodomierzowy

Projektuje sie wykonanie wezta wodomierzowego zlokalizowanego wewnatrz pomieszczenia 17. Zgodnie z
warunkami zabudowuje sie dwa wodomierze - jeden na cele socjalno-bytowe, drugi na cele p.poz. Wezet
wodomierzowy na potrzeby p.poz. bedzie sktadat si¢ z:
1 - wodomierz Srubowy (skrzydetkowy) klasy C DN25; Q3=6,3m%h; Q4=7,875 m*h; PN16
2 - zaworu antyskazeniowego typ EA DN25 PN10;
3 - zawdr kulowy gwintowany 1 1/4" do wody pitnej, PN16
4- rur stalowych ocynkowanych DN32

Elementy wezta wodomierzowego nalezy uziemic.
Sposéb montazu wezta wodomierzowego przedstawiono na rysunkach.
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Projektuje sie wykonanie wezta wodomierzowego zlokalizowanego wewnatrz pomieszczenia 17. Wezet
wodomierzowy bedzie sktadat sie z:

- wodomierz Srubowy (skrzydetkowy) klasy C DN 32; Q3=10m?/h; Q4=12,5 m*h; PN16

- izolatora przeptywdw zwrotnych typ BA DN25, AP=0,75 bar,

- filtra siatkowego sko$nego DN32 Kv 17,2 m¥/h

- zawordw odcinajacych kulowych 1 1/4"

Elementy wezta wodomierzowego nalezy uziemic.
Sposéb montazu wezta wodomierzowego przedstawiono na rysunkach.

Doboér wodomierza i zaworu antyskazeniowego
Warunki doboru wodomierza:
q obl. = 0,5 gmax roboczy wodomierza (Q4)

DN=<D
Dobrano wodomierz Srubowy (skrzydetkowy) z wbudowanym filtrem o parametrach:
cele socjalno bytowe - DN 32 cele p.poz -DN 25
- Q3=10mh - Q3=6,3m*h
- Q4=12,5m%h - Q4=7,875m%h
-klasa C -klasa C

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia pozaru w czasie zwigkszonego poboru wody na obiekcie, na poczatku
instalacji nalezy zamontowac elektrozawér DN32 (normalnie zamkniety) z cewka, odcinajacy przeptyw wody w
przypadku zadziatania instalacji ppoz. lub braku pradu. Projektuje sie wykonanie obejécia zaworu na wypadek
braku pradu nie wynikajacego z wylaczenia przez straz pozarng. Wykonawca przeszkoli obstuge techniczng
obiektu w zakresie stosowania obej$cia oraz przedstawi zagrozenia wynikajace z zastosowania obejécia. Zawor
nalezy ustawi¢, jako catkowicie otwarty przez podtaczenie napiecia. Zaworem bedzie sterowat czujnik przeptywu
zamontowany na instalacji ppoz. Czujnik nalezy ustawi¢ w ten sposéb, by zamykat przeptyw w odgatezieniu
sanitarnym, gdy w przewodzie ppoz. wystapi predko$¢ przeptywu 0,1 m/s. Podtgczenie elektryczne wykonaé
zgodnie z zatgczonym schematem.

SCHEMAT ELEKTRYCZNY
Le ~230V 7 N

czujnik _1 ¢
przeptywu

elektrozawor
( normalnie zamkniety )
z cewka

Dobor zaworu antyskazeniowego

W projektowanym obiekcie wystepuje ryzyko wystapienia przeptywdw zwrotnych ptynéw klasy 3 i wyzszej,
dlatego konieczne jest zastosowanie izolatora przeptywdw zwrotnych BA DN25 dla potrzeb sanitarnych oraz
zaworu zwrotnego antyskazeniowego EA DN25 na instalacji p.poz..
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9.5 Instalacja wody zimnej

Projektuje sie wykonanie instalacji wody zimnej z przewodoéw PE-Xb/AI/PE-HD od ¢16x2,25 do $50 x 4,0
mm {aczonych przez zaciskanie. Projektowana instalacja bedzie dostarczata wode zimng do urzadzen
sanitarnych. Projektowang instalacie nalezy wykona¢ jako rozdzielcza prowadzong pod stropem, nad
podwieszonym sufitem, w szachtach i w bruzdach $ciennych. Projektuje sie wyposazenie instalacji w niezbedng
armature odcinajacg umozliwiajacg odciecie poszczegolinych odbiornikow dla wykonania napraw w przypadku
awarii. Projektuje sie montaz zaworéw kulowych katowych z filtrem i rozetq chromowg na przewodach
doprowadzajacych wode zimng do baterii umywalkowych i zlewdw, a na podigczeniu sptuczek WC nalezy
zamontowa¢ zawory ¢wiercobrotowe DN15. Podtaczenie sptuczek i baterii nalezy wykona¢ za pomocg wezyka
gietkiego w oplocie metalowym. W miejscach wymagajacych potaczenia gwintowanego nalezy stosowac
przejécia PE/stal.

Projektuje sie zastosowanie izolacji o wiadciwosciach nierozprzestrzeniajgcych ognia o grubosci 9mm.
Zastosowana izolacja ma na celu uniemozliwienie kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu. Dla przewoddw
prowadzonych w bruzdach $ciennych stosowac izolacje o grubo$ci 6mm przeznaczong do montazu pod tynkiem.

Odlegtos¢ przewodéw innych, prowadzonych réwnolegle, nie moze by¢ mniejsza niz 10cm, natomiast przy
skrzyzowaniach nalezy zachowaC odlegto$¢ 50 mm. Dopuszcza sie zmniejszenie podanych odleglosci w
przypadku braku innej mozliwosci, jednakze montaz powinien wykonany w sposob umozliwiajacy wykonanie
napraw instalacji. Przejécia przewodow przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych o
dtugosciach o 1cm wigkszych od grubosci przegrody. Rozprowadzenie przewodéw instalacji wodociggowej
pokazano na rysunkach.

9.6 Instalacja cieptej wody i cyrkulacji

Projektuje sie wykonanie instalacji wody cieptej z przewoddéw PE-Xb/AI/PE-HD od ¢16x2,25 do $32x3,0 mm
laczonych przez zaciskanie. Przygotowanie c.w.u. odbywac sie bedzie w zasobniku cieptej wody uzytkowej o
pojemnosci 10001, Zasobnik znajduje sie w projektowanej kottowni. Od pojemno$ciowego podgrzewacza woda
doprowadzona bedzie do urzadzen sanitarnych. Projektowang instalacje nalezy wykonaC jako rozdzielczg
prowadzong pod stropem, nad podwieszonym sufitem i w bruzdach Sciennych. Projektuje sie wyposazenie
instalacji w niezbedng armature odcinajacg umozliwiajacg odciecie poszczegdlnych odbiornikéw dla wykonania
napraw w przypadku awarii. Projektuje si¢ montaz zawordéw kulowych katowych z filtrem i rozetg chromowg na
przewodach doprowadzajgcych c.w.u do baterii umywalkowych i zlewow. W miejscach wymagajacych potaczenia
gwintowanego nalezy stosowa¢ przejscia PE/stal.

Dla pomieszczeh umywalni oraz pomieszczenia niepetnosprawnych zastosowano mieszajace zawory
termostatyczne. Do zaworéw nalezy podiaczy¢ wode cieptg oraz zimng (za pomocg przewodéw PE), natomiast
instalacie wody zmieszanej wykona¢ z przewodéw miedzianych. Mieszacz termostatyczny z mozliwoscig
przeprowadzenia dezynfekcji - uruchamianie reczne. Dla pomieszczenia niepetnosprawnych armatura oraz biaty
montaz z przeznaczeniem dla niepetnosprawnych.

Instalacja c.u.w. i cyrkulacji zostata zaprojektowana w sposéb umozliwiajacy okresowg dezynfekcje instalacji.
Wykonawca jest zobowigzany do przeszkolenia stuzb technicznych budynku, majacego na celu poprawne
wykonanie dezynfekcii.

Odlegtos¢ przewodéw innych, prowadzonych rdwnolegle, nie moze by¢ mniejsza niz 10cm, natomiast przy
skrzyzowaniach nalezy zachowa¢ odlegtos¢ 50 mm. Dopuszcza si¢ zmniejszenie podanych odlegtosci w
przypadku braku innej mozliwo$ci jednakze montaz powinien wykonany w sposdb umozliwi¢ wykonanie napraw
instalacji. Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych o dtugo$ciach o
1cm wiekszych od grubosci przegrody. Rozprowadzenie przewodéw instalacji c.w.u. i cyrkulacji pokazano na
rysunkach.

Instalacje c.w.u. i cyrkulacji nalezy izolowa¢ otuling o wtadciwo$ciach nierozprzestrzeniajacych ognia. Nalezy
zastosowac izolacje spetniajacq wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. ( Dz. U z 2002r. Nr 75
poz. 690) W tym celu nalezy stosowa¢ izolacje 0 wspdiczynniku przewodzenia ciepta 0,035 W/(m*K) i grubosci
podanej w tabeli:

Srednica wewnetrzna przewodu, mm Grubos¢ izolacji. mm
Dw < 22 20
22> Dw <35 30
35 <Dw réwna Dw

16



W przypadku stosowana izolacji 0 wspdtczynniku przewodzenie ciepta réznym od 0,035W/(m*K) (dla temp 40°C)
grubo$¢ izolacji nalezy skorygowaé. W przypadku przewoddéw przechodzacych przez $ciane, strop lub
krzyzujgcych sie z innymi instalacjami dopuszcza sie zastosowanie izolacji 0 grubosci o potowe mniejszg od
podanej w tabeli.

Dla przewoddw prowadzonych w bruzdach $ciennych stosowac izolacje o grubo$ci 6mm przeznaczong do
montazu pod tynkiem.

9.7 Zasobnik c.w.u.
Projektuje sie zasobnik c.w.u. o pojemnosci 1000 | w pomieszczeniu kottowni. Wyposazony jest w niezbedng
armature odcinajacq i zabezpieczajaca. Dobrano zasobnik biwalnetny do wspdipracy z instalacjg solarna.

9.8 Instalacja wewnetrzna wody p.poz.

Projektuje sie nawodniong instalacje ppoz. zasilang projektowanego wezta wodomierzowego. Dla utrzymania
odpowiedniego ci$nienia instalacie na potrzeby p.poz. wykonuje sie przy pomocy hydroforu. Projektowana
wewnetrzna instalacja p.poz. bedzie doprowadzata wode do hydrantéw 25 z wezem pétsztywnym o dtugosci
30m. Zasieg obliczeniowy hydrantéw wynosi 33,0m. Projektowang instalacje nalezy wykona¢ z rur stalowych
ocynkowanych o $rednicach DN32 faczonych za pomocg potaczen gwintowanych. Projektowana instalacja ppoz.
prowadzona bedzie pod stropem oraz w bruzdach sciennych. Na poczatku instalacji nalezy zamontowaé zawor
antyskazeniowy EA DN25 zabezpieczajgcy instalacje wody zimnej przed wtornym zanieczyszczeniem oraz
czujnik zamontowany na instalacji wody zimnej przeznaczonej na cele socjalno-bytowe zamykajacy elektrozawér
W momencie zadziatania instalacji ppoz..

Projektuje sie zastosowanie izolacji o wasciwosciach nierozprzestrzeniajgcych ognia o grubo$ci 9mm.
Zastosowana izolacja ma na celu uniemozliwienie kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu. Dla przewoddw
prowadzonych w bruzdach $ciennych stosowac izolacje o grubo$ci 6mm przeznaczong do montazu pod tynkiem.

Odlegtos¢ przewodéw innych, prowadzonych réwnolegle, nie moze by¢ mniejsza niz 10cm, za$ przy
skrzyzowaniach nalezy zachowaC odlegto$¢ 50 mm. Dopuszcza sie zmniejszenie podanych odleglosci w
przypadku braku innej mozliwo$ci jednakze montaz powinien wykonany w sposéb umozliwi¢ wykonanie napraw
instalacji. Przej$cia przewoddw przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych o diugosciach o 1cm
wiekszych od grubosci przegrody.

Projektowane hydranty umieszczono w taki sposob, aby swoim zasiegiem obejmowaty cato$¢ obiektu i aby
mozliwe byto dotarcie z wezem pozarowym do kazdego pomieszczenia. Lokalizacje hydrantéw pokazano na
rysunku. Hydranty zabudowac tak by zawér hydrantowy byt na wysoko$ci 1,35m od podtogi.

Dobrano zestaw hydroforowy na parametry:

Q=1l/s
H=40 m.s.w.

Zestaw wyposaza sie w:
- zawor bezpieczenstwa
- naczynie przeponowe
- uktad automatyki
- amortyzatory drgan
- zawory odcinajace i zwrotne

Podfgczenie elektryczne wykonac przed gtownym wytacznikiem pradu.
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9.9 Instalacja kanalizacji sanitarnej

Instalacje kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur kanalizacyjnych kielichowych PVC w nastepujacym
zakresie $rednic: @40, @50, @75, @110, @160. Instalacje podposadzkowe wykonuje sie z rur PEHD 110 i 160.
Doboru $rednic rur i wszystkie obliczenia hydrauliczne dokonano na podstawie normy PN-EN 12056-2:2000,
materiatow technicznych dotyczacych rur PVC i PEHD. Rury PEHD faczone za pomocg elektromuf lub
zgrzewane doczotowo. Odplywy od projektowanych przyboréw sanitarnych podtaczy¢ do pionéw spustowych.
Piony kanalizacyjne wychodzace ponad dach nalezy wyprowadzi¢ na wysoko$¢ ok. 1,0 m i zakoficzy¢ rurami
wywiewnymi. Na wszystkich pionach nalezy zatozy¢ rewizje.

9.9.1 Rurociagi i uzbrojenie
Przewody wewnetrznej kanalizacji sanitarnej wykonac z rur kanalizacyjnych, kielichowych PVC taczonych na
kielichy z uszczelkami gumowymi. W catym budynku wpusty podiogowe z tworzyw sztucznych oraz ze stali
nierdzewnej z wbudowanym syfonem. Wszystkie urzadzenia wyposaza sie w syfon. PodejScia do urzadzen
prowadzi¢ w bruzdach $ciennych. Uzbrojenie stanowig czyszczaki pod pionami, rewizje, rury wywiewne.
Do robét ziemnych, pod posadzka, przyjmuije sig rury z PEHD.

9.10 Bialy montaz
W pomieszczeniach nalezy montowac¢ urzadzenia zgodnie z ponizsza tabela.

Nr pom. Armatura Urzadzenie sanitarne
02i BC2,N, ZC U, B, WC, KN100
03i BC2 U, K100
05 B, ZC U, K100
06 Bz, ZC Z,K100
09 WC
10 3xBC1, ZC, 3xN 3xU, OL, KN100
11 BCN, NN UN, BN, WCN, KN100
13 WC
14 3xBC1, ZC, 3xN 3xU, OL, KN100
17 K100,

ZC - Zawoér czerpalny metalowy %"

B - Bateria umywalkowa

BC1 - Bateria czasowa umywalkowa do podigczenia wody zmieszanej

BC2 - Bateria czasowa umywalkowa z regulacje temperatury

BZ - Bateria do zlewu

BCN - Bateria czasowa umywalkowa z drazkiem dla niepetnosprawnych do podtaczenia wody zmieszanej
N - Zestaw czasowy natryskowy podtynkowy do podtaczenia wody zmieszanej + wylewka

U - Umywalka

UN - Umywalka dla niepetnosprawnych

B - Brodzik kwadratowy

WC - Kompakt typu miska lejowa i odptywem poziomym, sptukiwanie 3/6l

WCN - Urzadzenie kompaktowe dla niepetnosprawnych, sptukiwanie 3/6!

Z - Zlew jednokomorowy ze stelazem.

BN - Brodzik kwadratowy niski (dla niepetnosprawnych)

NN - Zestaw natryskowy z baterig dla niepetnosprawnych

K100 - Kratka DN110 z tworzywa lub stali nierdzewnej, odptyw pionowy z nasadq

KN100 - Kratka DN110 ze stali nierdzewnej, odptyw pionowy z nasadg kratka ze szczeling max. 8mm
OL — Kanat prysznicowy L=3,15 z rusztem ze stali nierdzewnej, szczelina 8mm, odptyw pionowy DN100
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9.11 Instalacja kanalizacji deszczowej

Instalacje kanalizacji deszczowej zaprojektowano za pomoca rur spustowych. Rury podtaczono do studni
kanalizacyjnych deszczowych. Doboru $rednic rur i wszystkie obliczenia hydrauliczne dokonano na podstawie
normy PN-EN 12056-2:2000 oraz materiatéw technicznych dotyczacych PVC.

9.12 Zabezpieczenie antykorozyjne

Instalacje wody zimnej, cieptej i kanalizacyjna wykonane z rur z tworzyw sztucznych nie wymagaja

dodatkowego zabezpieczenia. Przewody stalowe p.poz. prowadzone po wierzchu nalezy oczyscic, a nastepnie
pomalowac.
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10 Kotlownia

10.1  Zapotrzebowanie ciepfa
Projektowana kottownia bedzie zasilata nastepujace obiegi grzewcze:

- obieg c.0. ,
- obieg c.t. 449 kW
- obieg c.w.u. 54,4 kW

Projektowany obieg c.w.u. bedzie pracowat w priorytecie. Maksymalne zapotrzebowanie ciepta obiegdw
grzewczych wynosi 50 kW.

10.2 Rozwigzania projektowe

Projektuje sie kottownie pokrywajace zapotrzebowanie ciepta wynikajacego z strat ciepla, podgrzania
powietrza wentylacyjnego i infiltrujgcego oraz przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Jako zrédio ciepta projektuje sie gazowy kociot kondensacyjny o mocy modulowanej w zakresie 12-60 kW
(50/30°C) i sprawnosci 109% (40/30°C). Kociot zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu kottowni na jego $cianie.
Projektowany kociot bedzie zasilat trzy obiegi grzewcze, w tym obieg przygotowania c.w.u (praca w priorytecie).
Kociot bedzie pracowat na parametry 50/35°C dla obiegéw c.o. i c.t. oraz 80/60°C dla obiegu c.w.u.. Cieplo z
kotta bedzie dostarczane poprzez sprzegto hydrauliczne do rozdzielacza, z ktdrego poprzez elektroniczne pompy
obiegowe bedzie rozdysponowane na poszczegdlne obiegi. Projektuje sie wyposazenie kazdego z obiegow
grzewczych w ultradzwiekowy licznik ciepta. Obieg grzewczy c.o. zostanie wyposazony w zawor trojdrogowy.
Projektowany kociot wyposazony jest w regulator obstugujacy projektowane obiegi grzewcze i umozliwia prace z
krzywg grzewczg zalezng od temp. zewnetrznej oraz wspdtprace z instalacjg solarna.

Kociot zostanie wyposazony w zabezpieczenia przed wzrostem ci$nienia w postaci przeponowego naczynia
wzbiorczego oraz zaworu bezpieczenstwa.

Projektuje sie zastosowanie sprzegta hydraulicznego umozliwiajacego réwniez separacje powietrza oraz
zanieczyszczenia z instalacji.

Odprowadzenie spalin z kotfa projektuje sie poprzez nadci$nieniowy kwasoodporny przewod spalinowy o
Srednicy $80. Przewdd nalezy wyposazy¢ w wyczystke oraz zakoriczenie komina. Projektowany przewod
spalinowy zostanie wyprowadzony na zewnatrz z kotta pionowo przez dach. Przewdd spalinowy wyprowadzi¢ ok.
8 m n.p.t. Odcinek komina ponad dachem montowaé z zastosowaniem odciagéw ( 3szt.). Przewod bedzie
izolowany izolacjg o gr. 32,5 mm.

W zwigzku z powstawaniem kondensatu podczas spalania projektuje sie neutralizator kondensatu.

Uzupetnianie wody w ztadzie odbywa sie z zastosowaniem zespotu napetniania instalacji grzewczej. Po
napetnieniu instalacji nalezy odigczy¢ waz do napetniania.

Projektuje sie zespdt uzdatniajacy wode sktadajacy sie z:

- zaworéw odcinajacych

- przeptywomierza

- butli z granulatem do zmiekczania wody

Jako orurowanie kottowni projektuj sie przewody stalowe czarne bez szwu wykonane zgodnie z normg
PN 80-H/74219, taczone przez spawanie,

Do rozdziatlu wody do poszczegdlnych obiegdw grzewczych przewidziano zastosowane rozdzielaczy o
$rednicy DN 50 i dtugosci 0,7 m z rur stalowych czarnych bez szwu. Rozdzielacze nalezy zaizolowac..

W sytuacjach awaryjnych w celu utrzymania odpowiedniej temp w pom. kottowni projektuje sie grzejnik el. o
mocy 500W.

10.3 Przygotowanie c.w.u.
Projektuje sie produkcje cieptej wody uzytkowej na potrzeby obiektu wykorzystujac i podgrzewacz c.w.u. z
dwiema wezownicami grzejnymi o poj. 972 dm? z anodg magnezowa i izolacjg o gr. 100 mm
Dane techniczne zasobnika:
- wysoko$¢ z izolacjg — 2050 mm
- $rednica z izolacjg - 1050 mm
- waga netto z izolacjg — 320 kg
Zabezpieczenie instalacji ¢.w.u za pomocg zespotu bezpieczenstwa wyposazonego w :
-zaworu bezpieczenistwa
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- reduktor
- zawor zwrotny
- manometr
Projektuje sie zastosowanie zespotu bezpieczenstwa DN 20 wyposazonego w zawoér bezpieczenstwa o cis.
otwarcia 6 bar. Przewéd wody zimnej zasilajgcy zasobnik nalezy wyposazy¢ w dwa naczynia wzbiorcze
przeponowe o0 poj. 33 | kazde.

10.4  Aparatura kontrolno - pomiarowa
Projektuje sie zastosowanie aparatury kontrolno - pomiarowej w postaci:
- manometréw tarczowy ¢100 zakres 0-6 bar wyposazonych w kurek manometryczny oraz rurke
syfonowa typu U lub rurke przytaczeniowa prostq
- termometréw bimetalicznych ¢100 o zakres 0-1200C montowanych w tulejach ochronnych
- termometréw przemystowy prosty o zakres 0-1000C

10.5 Automatyka kottowni
Projektuje sie zastosowanie automatyki kottowni opartej na regulatorze stanowigcym wyposazenie kotta .
Regulator ten umozliwia obstuge jednego obiegu grzewczego bez mieszacza, jednego obieg z mieszaczem i
obiegu przygotowania c.w.u oraz wspdiprace z automatyka instalacji solarnej. Dla obiegu z mieszaczem
zaprojektowano sitownik tréjpunktowy 230V. Podigczenie sitownika z regulatorem poprzez zastosowanie zestawu
uzupetniajacego do obiegdw grzewczych z mieszaczem. Pomiar temperatury:
- obiegu grzewczego z mieszaczem poprzez zastosowanie czujnika przylgowego
- temp. zewnetrznej poprzez czujnik temp. zewnetrznej
- wody w sprzegle oraz pojemnosciowym podgrzewaczu wody z zastosowaniem czujnikdw
zanurzeniowych
Projektowana automatyka bedzie realizowata:
- przygotowanie cieptej wody uzytkowej w priorytecie
- przygotowanie wody grzewczej dla obiegow c.o. z wykorzystaniem krzywej grzewczej zaleznej od
temp. zewn.
- uruchamianie pomp w zaleznosci od zapotrzebowania na ciepto.

10.6 Wentylacja kottowni

Dla nawiewu powietrza do spalania i wentylacji przewidziano kanat nawiewny typu “Z" o wymiarach 200x150
mm wykonany z blachy ocynkowanej. Kratke nawiewng o wymiarach 200x300 lokalizowa¢ 0,3m od podtogi.
Czerpnie powietrza o wymiarach 200x300 montowa¢ w $cianie zewnetrznej, lokalizujgc jej spéd min 2,0m od
terenu.

Wywiew realizowany bedzie za pomocg pionowego przewodu wywiewnego ¢160 mm. Kratke wywiewng
lokalizowaé w stropie kottowni. Zakoriczenie przewodu zabezpieczone bedzie nasada.

10.7 Mocowania
Projektuje sie zastosowanie zamocowan standardowych. Konstrukcje wsporcze projektowanych przewodéw
nalezy rozmie$ci¢ w sposéb zapewniajacy odpowiednie podparcie i samokompensacie.

10.8 Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenia antykorozyjne wykona¢ po przeprowadzeniu préby cisnien. Wszystkie projektowane elementy
stalowe w kottowni niezabezpieczone fabrycznie oczysci¢ do 2-go stopnia czystosci, a nastepnie pomalowaé
farbg ftalowg podktadowg 2x np. CEKOR R lub réwnowazne. Naktadanie farby — pedzlem, czas schnigcia - 48
godzin.

10.9 Prdba szczelnosci

Na 24 godziny ( gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C ) przed rozpoczeciem badania szczelnosci
instalacja powinna byé napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonaé
starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowa¢ szczelno$¢ potaczen. Po stwierdzeniu gotowosci
do podjecia badania szczelno$ci podnie$é cisnienie w instalacji do 0,3 MPa. Wyniki badania nalezy uzna¢ za
pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. manometr nie wykaze spadku ci$nienia. Do pomiaru ci$nienia probnego nalezy
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uzywa¢ manometru, ktory pozwala na bezbtedny odczyt zmiany ci$nienia o 0,1 bara. Powinien on by¢
umieszczony mozliwie w najnizszym punkcie instalacji.

10.10 Izolacja termiczna

Instalacje grzewcze, c.w.u. i cyrkulacji w kottowni nalezy izolowa¢ izolacjq spetniajacq wymagania
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. ( Dz. U z 2002r. Nr 75 poz. 690) W tym celu nalezy stosowaé
izolacje o wspdtczynniku przewodzenia ciepta 0,035 W/(m*K) i grubosci podanej w tabeli:

Srednica wewnetrzna przewodu, mm Grubos¢ izolacji. mm
Dw < 22 20
22> Dw <35 30
35 < Dw<100 réwna Dw

W przypadku stosowana izolacji 0 wspotczynniku przewodzenie ciepta réznym od 0,035W/(m*K) grubo$¢
izolacji nalezy skorygowac. W przypadku przewodow przechodzacych przez Sciang, strop lub krzyzujacych sie z
innymi instalacjami oraz przewodéw prowadzonych w $cianach wewn. dopuszcza sie zastosowanie izolacji o
grubosci o potowe mniejsza od podanej w tabeli.

Przewody prowadzone w podfodze na gruncie izolowa¢ zgodnie z wymaganiami w tabeli.

Stosowac otuliny z wetny skalnej w ptaszczu z zbrojonej foli aluminiowej. Dla przewodéw prowadzonych w
podtodze i bruzdach $ciennych stosowa¢ izolacje z pianki PE.

Przewody prowadzone pod stropem oraz w przestrzeni sufitu podwieszanego nalezy izolowaé otulinami
nierozprzestrzeniajacymi ognia.

Izolacje termiczng nalezy wykonac rowniez na wszystkich elementach armatury.

|Izolacje wykonac zgodnie z zaleceniami producenta.

Izolacje przewodow wykonaé nalezy po przeprowadzeniu préby cisnieniowej rurociggow.

Na izolacji wyklei¢ barwne strzatki z zaznaczeniem kierunku przeptywu oraz opisa¢ i oznakowaé rodza;
obiegu grzewczego.

10.11 Dobodr i charakterystyka urzqdzen kottowni

10.11.1  Dobdr kotta
Na podstawie wyznaczonego zapotrzebowania na ciepto i dostepnych mediéw dobrano kociot:
- zasilany gazem ziemnym wysokometanowym
- kondensacyjny
- 0 modulowanej mocy ciepinej w zakresie 12-60kW (50/30°C), 10,9-54,4kW (80/60°C)
- obcigzeniu cieplnym palnika 11,2-56,2 kW
- 0 sprawnosci znormalizowanej przy TV/TR = 40/30°C do 98% (Hs)/109% (Hi)
- wiszacy

10.11.2  Dobér naczynia wzbiorczego przeponowego dla instalacji grzewczych

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:
p=ps+0,2bar
gdzie:
pst — ci$nienie hydrostatyczne w instalacji grzewczej, na poziomie kré¢ca przytaczeniowego rury wzbiorczej do
naczynia, przy temp. wody instalacyjnej t1 = 10°C, w barach
Pst = 4,5 M st H20 = 0,45 bar
p=045+0,2=0,65bar

Pojemno$é uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego:
Vu=Vxp1xAV,dm?

gdzie :

V - pojemnos$¢ wodna instalacji grzewczych, m?

p1 - gesto$¢ wody instalacyjnej w temp. poczatkowej ti = 10°C, kg/ m?
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AV - przyrost objeto$ci wiadciwej wody instalacyjnej, przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t1 do obliczeniowej
temperatury wody instalacyjnej na zasilaniu tz, dm3/kg
V=2901=0,29 m?
p1=999,7 kg/ m3
AV =0,0118 dmd/kg
Vu=0,29x999,7 x0,0118= 3,4 dm?

Pojemnosé uzytkowa naczynia z rezerwg eksploatacyjng:
Vir=Vy+VXxEx10,dm3
gdzie :
E - ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej, % pojemno$ci instalacji grzewczej
E=15%
Vir=3,4+290x0,015x10=7,8 dm3

Cisnienie wstepne pracy instalacji:

max+1
or = ( P 7 -1, bar

14 =
\mu%&$4)

gdzie :
Pmax - Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu, bar
Pmax = 3,0 bar

3,0+1
pR=( ’ 34 )'1=1,5bar

1+ 30+ 1
30-065"

78x( 1)

Pojemnosé catkowita naczynia wzbiorczego:
Prmax + 1
Vg = ViR X o ——  dm?
pmax - pR

30+1
Vir=7,8x 30-15" 20,2 dm®

Rura wzbiorcza:
d=0,7x \/Vu ,mm
gdzie:
d - wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej, mm; nie mniej niz 20 mm
d=0,7X\/3_,4= 1,3mm

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci 25 | wyposazone w kréciec przylaczeniowy 3/4" z
mozliwo$cig montazu na $cianie przy pomocy taSmy mocujace;.

10.11.3  Dobér naczynia wzbiorczego przeponowego dla podgrzewacza c.w.u.

Pojemnos$é ekspansywna:
Ve = Vaowu X p1 X AV, dmd

gdzie :
V - pojemnos¢ wodna zasobnika, m?
p1 - gesto$¢ wody instalacyjnej w temp. poczatkowej ti = 10°C, kg/ m?
AV - przyrost objeto$ci wiasciwej wody, przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t1 = 10°C do obliczeniowe;
temperatury wody t, = 70°C (temp. dezynfekcji termicznej), dm®kg
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V=9721=0,972 m3
p1=999,7 kg/ m3
AV =0,0224 dm?/kg
Ve =0,972x999,7 x 0,0224= 21,8 dm?

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:
Po =Pa- 0,2, bar
Pa - ciSnienie za reduktorem cisnienia, bar
Pa = 3,5 bar
Po=3,5-0,2=3,3 bar

Pojemno$é uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego:

e
Vn 1-I-p0+1
Pat 1

" Pe-po
Pe + 1

gdzie:
Pe - Cisnienie maksymalne jakie moze pojawi¢ sie w instalacji, bar
Pe = 6,0 bar

_ 218
" 6-33 +3,3+1
6+1 = 35+1
Dobrano dwa przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnoéci 33 | kazde wyposazone w krociec przytaczeniowy
3/4" z mozliwo$cig montazu na Scianie. Naczynie podtaczy¢ z zastosowaniem armatury umozliwiajacej przeptyw
wody przez naczynie.

V =63,8 dm3

10.11.4  Dobér zaworu bezpieczenstwa zabezpieczajqcego kociot
Obliczeniowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

N
m = 3600 X7 kg/h

gdzie:
N - najwigksza trwata moc ciepina kotta, kW
r - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa (ci$nieniu zrzutowym p1), kd/kg

N =60 kW
r=2125,67 kd/kg
m = 3600 x 212567 101,6 kg/h
Wymagana powierzchnia przekroju kanafu doptywowego zaworu bezpieczerstwo
m

A= T0xKi xKox ax (pr #0.1) *™

m

gdzie:
K1 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wtadciwosci czynnika roboczego i jego parametry przed zaworem
bezpieczenstwa

K2 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem bezpieczenstwa

o - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenistwa dla par i gazow

p1 - CiSnienie zrzutowe, MPa

Ki=0,533

Ko=1

a=0,57

p1=0,33MPa

_ 101,6
~10x0,533x1x0,57 x (0,33 +0,1)

A =77,8 mm
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Wymagana Srednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa

4xA
do = 314 MM
4x778
do=\[T5qq =100mm
Wstepny dobor zaworu bezpieczenstwa o parametrach:
doz = 14 mm
Potwarcia = 3,0 bar = 0,3 MPa
a=0,57
Sprawdzenie rzeczywistej przepustowos$ci zaworu bezpieczenstwa:
3,14 xd
Me= =7 x 10xKi xKex ax (pr +0,1), kgh
3,14 x 14
Me = TX x10x0,533x1x0,0,57 x (0,33 +0,1) =201 kg/h

Warunek:

Mz > m

201 kg/h > 101,6 kg/h
dorz > do

14 mm > 10,0 mm

Dobrano zawér bezpieczenstwa o:
- Srednicy przytaczeniowa DN20
- $rednica wylotowa DN25
- $rednicy kanatu dolotowego do = 14 mm,
- cisnieniu otwarcia pot = 3 bar
- wspdtczynniku wyptywu zaworu bezpieczenstwa a. = 0,57

10.11.5 Dobér zaworu bezpieczenstwa dla podgrzewaczy c.w.u.
Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa G
G=0,16 xV, kg/h

gdzie:
V - pojemnos$¢ podgrzewacza wody V = 972 |
G=155,5kg/h

Min. $rednica kanatu dolotowego d,

o= 4xG nm
°T N/ 3,14x159x o xA/(1,1xp1-p2) xp
gdzie:

o — Wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenistwa

p1 — ci$nienie dopuszczalne podgrzewacza, bar

p2 — ci$nienie na wylocie z zaworu, bar

p — ciezar objetosciowy wody uzytkowej w temperaturze dopuszczalnej wody kg/m?3 (dla 70°C)

0= 4x1555 =28 mm
°T\/3,14x159%x020x[(1,1x6-0)x9777
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Wstepny dobor zaworu bezpieczenstwa o parametrach:
doz = 14 mm
pot =p1=6 bar

=0,20

Sprawdzenie rzeczywistej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa

314xdo

4 ———x159x o x\[(1,1 xp1-p2) X p, kg/h

14 x 14
Grz—3 4X X1 59X020X\/ 1,1x6-0)x977,7 =280,7kg/h
Warunek:
G>G
280,7 kg/h > 155,5 kg/h
dorz > do

14 mm>24 mm

Dobrano zawér bezpieczenstwa o:

- $rednicy przytaczeniowa DN20

- $rednica wylotowa DN25

- $rednicy kanatu dolotowego do = 14 mm,

- cisnieniu otwarcia pot = 6 bar

- wspdtczynniku wyptywu zaworu bezpieczenstwa o, = 0,20
bedacy elementem zespotu bezpieczenstwa.

10.11.6  Dobér pomp obiegowych
1) dobér pompy obiegu c.o.
Przeptyw obliczeniowy
Qo =0,3m3/h
Opory instalacji dla przeptywu obliczeniowego
Ho =6,4 kPa=6,4 m g0
Projektowy punkt pracy
Qp=1,15*Qo = 0,35 m3/h
Hp=1,1*Ho=7,1 Mo
Dobrano pompe elektroniczng z potSrubunkami przytaczeniowymi 1"

2) dobdr pompy obiegu c.t.

Przeptyw obliczeniowy

Qo=2,61m3/h

Opory instalacji dla przeptywu obliczeniowego

Ho =100 kPa = 10,3 M stH20

Projektowy punkt pracy

Qp=1,15*Qo=3,0m3/h

Hp=1,1"Ho=11,3 M0

Dobrano pompe elektroniczng z p&tSrubunkami przytaczeniowymi 1"

4) dobér pompy obiegu c.w.u.

Przeptyw obliczeniowy

Qo =24 m3/h

Opory instalacji dla przeptywu obliczeniowego

Ho =70 kPa=7,0 m g0

Projektowy punkt pracy

Qp=1,15*Qo =28 m3/h

Hp=1,1"Ho=7,7 msuo

Dobrano pompe elektroniczng z p&tSrubunkami przytaczeniowymi 1"
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5) dobdr pompy cyrkulacyinej

Projektowy punkt pracy

Qp=0,05 m3/h

Hp = 0,3 M siho0

Dobrano pompe cyrkulacyjng z wbudowanym zaworem zwrotnym.

6) dobdr pompy kottowej

Przeptyw obliczeniowy

Qo=2,91m3/h

Opory instalacji dla przeptywu obliczeniowego

Ho =50 kPa = 5,0 m g0

Projektowy punkt pracy

Qp=1,15* Qo = 3,35 m3/h

Hp=1,1*"Ho=55mgn0

Dobrano pompe elektroniczng bedaca czescig zestawu przytaczeniowego kotta

10.11.7  Dobodr cieptomierzy
Dla obiegu c.0. maksymalna wydajnos¢ stata dla $redniej temperatury zasilania wody grzewczej réwnej
50°C wynosi 5,1kW, odpowiadajace natezenie przeptywu wody grzejnej przy schfodzeniu At = 15 deg wynosi:

m =L*3600 =292 kg / h
4,19 x15

Dla powyzszego przeptywu zgodnie z nomogramem doboru producenta cieptomierzy dobrano kompaktowy
cieptomierz ultradzwiekowy o przeptywie nominalnym qp=1,5mh i Srednicy nominalnej DN20. Spadek cisnienia
przy przeptywie obliczeniowym 2 kPa.

Dla obiegu c.t. maksymalna wydajno$¢ stata dla Sredniej temperatury zasilania wody grzewczej rownej
50°C wynosi 44,9kW, odpowiadajace natezenie przeptywu wody grzejnej przy schtodzeniu At = 15 deg wynosi:

m = &*3600 = 2572 kg / h
4,19 x15

Dla powyzszego przeptywu zgodnie z nomogramem doboru producenta cieptomierzy dobrano kompaktowy
cieptomierz ultradzwiekowy o przeptywie nominalnym qp=3,5mh i Srednicy nominalnej DN25. Spadek cisnienia
przy przeptywie obliczeniowym 2,5 kPa.

Dla obiegu c.w.u. maksymalna wydajno$¢ stata dla $redniej temperatury zasilania wody grzewczej réwnej
80°C wynosi 54,4kW, odpowiadajgce natezenie przeptywu wody grzejnej przy schtodzeniu At = 20 deg wynosi:

54,4

m = ——"—%3600 = 2337 kg /h
4,19 x20
Dla powyzszego przeptywu zgodnie z nomogramem doboru producenta cieptomierzy dobrano kompaktowy
cieptomierz ultradzwiekowy o przeptywie nominalnym qp=2,5méh i Srednicy nominalnej DN20. Spadek cisnienia
przy przeptywie obliczeniowym 10 kPa.

10.11.8  Dobér zaworu mieszajacych
Zaktada sie iz zaw6r mieszajacy powinien posiada¢ autorytet w zakresie 0,4 - 0,7
Wyznaczenie wymaganego wspdtczynnika Kv zaworu mieszajacego

V
Kv = , m3h
N

gdzie:
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V/ - obliczeniowy przeptyw przez zawor, m3h
Ap, - wymagana strata na zaworze, bar ( do obliczen przyjeto strate ciénienia w obiegu zmienno przeptywowym
tj. zawor tréjdrogowy, sprzegto, zawor tréjdrogowy)

Dobdr zaworu mieszajacego obiegu c.0.

V=0,3 mdh
Ap,=0,32 bar

115
Kv = \/ng = 0,53 m3/h

Dobrano zawér trojdrogowy DN15 kv = 0,63 m3/h

Rzeczywista strata ci$nienia na zaworze tréjdrogowym Apa

V
APz = (W )2 , bar

0,3
APz = (% )2, bar
Apz = 0,23bar

Sprawdzenie autorytetu zaworu a

a= AEzrz
Apz + Apzrz

023
= 032+023 " 042

Autorytet zaworu mie$ci sie w przyjetych granicach. Zawor poprawnie dobrany.

10.11.9  Dobér podgrzewacza c.w.u.

Projektuje sie zasobnik c.w.u. o pojemno$ci 1000 | zlokalizowany w pomieszczeniu kottowni. Wyposazony
jest w niezbedng armature odcinajacq i zabezpieczajaca. Dobrano zasobnik biwalnetny do wspdipracy z
instalacjg solarna.

Do wyliczenia pojemno$ci zasobnika ¢c.w.u. przyjeto nastepujace zatozenia:

- 8 szt. natryskow

- czas poboru wody z natrysku 5 minut/osobe

- ilo8¢ cieptej wody pobieranej z jednego natrysku 8 I/min

- temperatura pobieranej wody: 40°C

Maksymalna ilo$¢ osdb korzystajacych w ciggu godziny z natryskdow:

n=30
Obliczenie pojemnosci zasobnikéw c.w.u.

Bilans energii dla pobieranej wody
1200*40 = (1200-Vz)*10 + Vz*60
Vz=7201

Woda w kottowni bedzie podgrzewana w priorytecie.

Dobowe zuzycie c.w.u.
sala gimnastyczna 150 0séb / dobe
40 litry na éwiczacego
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Qgra cwu = 150x40 = 6 m3/d
Srednie, zaktadane zuzycie cieptej wody uzytkowej o temperaturze 40°C wynosi 6 m3/d.
Qgra cwu = 3,6 m¥/d
Srednie, zaktadane zuzycie cieptej wody uzytkowej o temperaturze 60°C wynosi 3,6 m3/d.

10.11.10 Obliczenia wentylacji kottowni
Dobér wielkosci przewodéw wentylacyjnych dla kottowni wykonano na podstawie normy PN-B-02431-1.
Kanat nawiewny:
Przyjeto 5 cm? na kW mocy kotfa

F, = 60kW *5cm® | kW
F, =300cm’

Dobrano kanat nawiewny typu "Z" o przekroju 200x150 mm.
Kanat wywiewny:
Przyjeto potowe kanatu nawiewnego

F,=05-F,
Fw=0,5%300cm”

Fw =150cm?jednak nie mniej niz 200 cm?
Dobrano kanat wywiewny o przekroju @160mm.

10.11.11  Dobér przewodu spalinowego
Zgodnie z wytycznymi producenta kotta maksymalna dtugo$¢ przewodu spalinowego wynosi 15 m
Projektowany przewod spalinowy wykonany bedzie:
- 6 szt. rur o dugosci 1 m
- 1 szt. wyczystka + inne elementy co odpowiada dtugosci przewodu 1m

Sumaryczna zastepcza dtugos¢ przewodu spalinowego wynosi 7,0 m i jest mniejsza od dopuszczalnej.

10.11.1 Dobér sprzegfa hydraulicznego
Wyznaczenie przeptywu obliczeniowego dla sprzegta hydraulicznego

Pk
= (—————* 3
Q« (p*cp*ATK) 3600 , m3/h

gdzie:

P — przeptyw przez sprzegto hydrauliczne, m3h

Q« — moc cieplna, kW

Cp — gestos$¢ wody dla max. temperatury czynnika, kd/kg K

p — ciezar objetosciowy wody uzytkowej w temperaturze dopuszczalnej wody kg/m?

ATk - rdznica temperatur dla czynnika wplywajacego i wyptywajacego ze sprzegta od strony uktadu kottowego, K

50
Q= (9881741747 15)

3600, m¥h

Qc=2,9 m*h
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Dobrano sprzegto hydrauliczne o przeptywie nominalnym 3,5 m%h z kr6¢cami przytaczeniowymi DN32.
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11 Instalacje grzewcze

Projektuje sie wykonanie instalacji grzewczych w oparciu o:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. nr 75 poz. 690 z dn. 15.06.2002r,

- norme PN-EN 12831 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego.

11.1  Parametry przyjete do obliczen
Parametry do obliczen przyjeto zgodnie z normg PN-EN 12831 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda
obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.

Stacja meteorologiczna: Bielsko-Biata

Strefa klimatyczna: 1l

Temp. zewn.: -20cC

Szczelno$¢ budynku: $rednia (nso = 4 h)

Klasa ostonigcia budynku: dobrze ostoniety (e = 0,01)

Przegrody:

Podtogi na gruncie

A1 - hali sportowe;j U=0,23 W/im2K
A2 - posadzka niepodpiwniczonego parteru U=0,23 W/im2K
C1 - stropodach sali gimnastyczne; U=0,14 W/im2K
C2 - stropodach nad cze$cig szatniowo-sanitarna i holu wej$ciowego U=0,16 W/m2K
B1 - Sciany zewnetrzne - sala gimnastyczna U=0,15 W/m2K
B2 - Sciany zewnetrzne - zaplecze szatniowe U=0,24 W/m2K
OZ - Stolarka zewnetrzna okienna U=1,30 W/m2K
DZ - Slusarka zewnetrzna drzwiowa U=1,7 Wim2K

11.2 Temperatury w pomieszczeniach ogrzewanych

Temperatury w pomieszczeniach ogrzewanych przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
12.04.2002 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz. U. nr
752 15.06.2002. oraz wytycznych branzowych. Przyjeto nastepujace temp. w pomieszczeniach ogrzewanych:

- fazienki, szatnie 24°C
- pom. nauczycieli, WC itp. 20°C
- sale éwiczen, 16°C
- magazyny, pom. techniczne 12°C
- pomieszczenia komunikacii temp. wynikajaca z lokalnych uwarunkowan

W pomieszczeniach, w ktérych nie zostaly zamontowane elementy grzejne ogrzewane bedg w wyniku
zyskdw ciepta pochodzacych z pomieszczen ogrzewanych.
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11.3 Zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania pomieszczen

W wyniku obliczen przeprowadzonych w programie komputerowym Instal — OZC korzystajacego z algorytmu
obliczeniowego zawartego w normie PN_EN 12831 ofrzymano nastepujace wyniki dla pomieszczen

ogrzewanych:

Ogrzewanie wodne

Numer Numer / Opis 0, C° oW

02i zespdt sanitarny nauczycieli 24 362

02ia | zesp6t sanitarny nauczycieli - WC 20 86

03i pokéj nauczycieli 20 807

08 szatnia chlopcow 24 1219

10 umywalnia chtopcow 24 465

11 wc niepetnosprawnych 24 il

14 umywalnia dziewczat 24 475

15 szatnia dziewczat 24 1394

17 wezet wodomierzowy 24 214

Razem 5439

Ogrzewanie elektryczne dyzurne/awaryjne

Numer Numer / Opis 0, C° oW

05 kottownia 12 430
Razem 430

Ogrzewanie powietrzne

Numer Numer / Opis 0, C° oW

01 sala gimnastyczna 16 27877
Razem 27877

Maksymalne zapotrzebowanie ciepta na pokrycie strat statycznych przez przenikanie oraz

powietrza infiltrujacego wynosi 33,8 kW.

Obliczenia dostepne sg w egzemplarzu archiwalnym niniejszego projektu.

11.4  Zapotrzebowanie ciepfa dla nagrzewnic central wentylacyjnych
Na podstawie ilosci powietrza dostarczanego do pomieszczen oraz danych dla central wentylacyjnych

wyznaczono zapotrzebowanie mocy dla nagrzewnic central wentylacyjnych.

Urzadzenie - uktad moc, kW
Centrala wentylacyjna — N1W1 12,7
Centrala wentylacyjna — N2W2 43
17,0

podgrzanie

Sumaryczne maksymalne zapotrzebowanie ciepta dla nagrzewnic central wynosi 17,0 kW. W doborze

central uwzgledniono wymienniki odzysku ciepta z powietrza wywiewanego.
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11.5 Instalacja centralnego ogrzewania (obieg c.o.)

Projektuje sie dwururowg instalacje centralnego ogrzewania na parametry 50/35°C zasilang z projektowane;
kottowni gazowej zlokalizowanej w narozniku projektowanego budynku na parterze. Instalacja bedzie wykonana z
przewodéw wielowarstwowych z przewodéw PEX-a fgczonych przez zacisk. Przewody bedg prowadzone pod
stropem, nad podwieszonym sufitem, w podtodze oraz . Obieg czynnika w instalacji bedzie wymuszata pompa. W
miejscach wymagajacych potgczenia gwintowanego nalezy stosowaC odpowiednie ztaczki. W przypadku
przejscia przez strefy pozarowe projekiuje sie pozarowe zabezpieczenie przewodow. Rozprowadzenie
przewodow instalacji ¢.0. pokazano na rysunkach.

Jako elementy grzejne projektuje sie zastosowanie:

- grzejnikow stalowych ptytowych zasilanych od dotu,

- grzejnikow drabinkowych,

- aparatow grzewczo.

Projektuje sie wyposazenie grzejnikoéw stalowych ptytowych zasilanych od dotu w:

- gtowice termostatyczng wzmocniong z zabezpieczeniem przed kradzieza,

- blok zaworowy dla grzejnikéw dolnozasilanych

- korek,

- odpowietrznik.

Projektuje sie wyposazenie grzejnikéw drabinkowych w:

- zawor termostatyczny,

- gtowice termostatyczng wzmocniong z zabezpieczeniem przed kradzieza,

- zawor odcinajacy grzejnikowy

- korek,

- odpowietrznik.

Projektuje sie wyposazenie aparatdw grzewczo w;

- automatyczny zawor réwnowazacy z sitownikiem on/off, NC, 230V,

- zawor odcinajacy,

- odpowietrzniki.

Aparaty grzewcze podiaczy¢ z instalacjg z zastosowaniem przewoddw elastycznych w oplocie metalowym.
Parametry aparatéw grzewczych:

- moc max 9,6 przy parametrach czynnika grzewczego 50/35°C

- maksymalny strumien powietrza 4100 m3¥h

- strumien powietrza modulowany

Aparaty grzewcze zabezpieczy¢ koszami ochronnymi.

Miejsca montazu poszczegdinych elementow grzejnych przedstawiono na rysunkach Grzejniki pod oknami
nalezy montowa¢ symetrycznie tak by odlegto$¢ pomiedzy podioga, a parapetem byta taka sama, jednakze pod
warunkiem ze odlegto$¢ od podtogi nie bedzie mniejsza od 10 cm. Grzejniki montowane nie pod oknami o
montowa¢ min. 10 cm od podtogi. Podtaczenie wszystkich grzejnikdw od Sciany.

Gtowice termostatyczne nalezy montowa¢ po zamontowaniu grzejnikéw oraz po wyregulowaniu instalacji.
Zawory termostatyczne bedg spetnia¢ wymogi normy PN-90/M75010 (EN 215). Gtowice termostatyczne nalezy
zabezpieczy¢ przed kradziezg

W celu zréwnowazenia instalacji projektuje sie wykonanie nastaw na:

- automatycznych zaworach réwnowazacy

- zaworach nastawnych,

- zaworach termostatycznych,

- wktadkach zaworowych.

Do zréwnowazenia instalacji grzejnikowej projektuje si¢ wykonanie nastaw na zaworach termostatycznych
oraz wktadkach zaworowych. Dodatkowo w kottowni na odgatezieniu dla instalacji grzejnikowej zaprojektowano
zawér nastawny umozliwiajacy doregulowanie do projektowanych parametrow przeptywu. Nastawy zaworéw
pokazano na rysunku rozwiniecia instalacji. Instalacja c.0. odpowietrzana bedzie przez automatyczne zawory
odpowietrzajgce umieszczone w najwyzszych punktach instalacji oraz przez reczne odpowietrzniki montowane w
grzejnikach. Przed odpowietrznikami automatycznymi zamontowa¢ zawory odcinajgce kulowe DN15,
umozliwiajace wymiane odpowietrznika bez oprdzniania przewodu z wody.
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11.5.1  Automatyka dla aparatow grzewczych

Projektuje sie automatyke oparta na modulowanej pracy wentylatora za pomocqg panelu sterujgcego z
termostatem, kalendarzem tygodniowymi wy$wietlaczem dotykowym z funkcjami: automatycznej pracy,
manualnej, stand by oraz funkcjg przeciwzamrozeniowg antifreeze. Moc nagrzewnic dostosowana bedzie
automatycznie do aktualnego zapotrzebowania na ciepto dzieki ptynnej regulacji (modulacji) wydajnosci
wentylatora w zakresie 0-100%. Odbywa si¢ to bedzie za pomocg algorytmu pracy, ktory zaktada zmienng
wydajnos¢ wentylatora nagrzewnicy w zalezno$ci od réznicy temperatury zadanej od mierzonej i predkosci
przyrostu temperatury w pomieszczeniu - modulacja. Elementy sktadowe:

- sterownik

- modut sterujacy dla kazdego urzadzenia

- czujnik temp. PT 1000 dla kazdego urzadzenia

11.6 Instalacja zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych i aparatow grzewczych (obieg
c.t)

Projektuje sie dwururowg instalacje dostarczajacq ciepto do nagrzewnic central wentylacyjnych i aparatéw
grzewczych zasilang z projektowanej kottowni gazowej zlokalizowanej w narozniku projektowanego budynku na
parterze. Instalacja bedzie wykonana z przewoddw stalowych ocynkowanych zewnetrznie fgczonych przez
zacisk. Przewody bedg prowadzone po $cianach, pod stropem, nad podwieszonym sufitem. Obieg czynnika w
instalacji bedzie wymuszata pompa. Przewody instalacji nalezy prowadzic ze spadkiem w kierunku
wymiennikowni umozliwiajagcym odwodnienie i odpowietrzenie instalacji. W miejscach wymagajacych potaczenia
gwintowanego nalezy stosowa¢ odpowiednie ztaczki. Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane wykonaé
w tulejach ochronnych o dtugosciach o 2cm wiekszych od grubosci przegrody. W przypadku przejécia przez
strefy pozarowe projektuje sie pozarowe zabezpieczenie przewoddw. Rozprowadzenie przewodow instalacii
zasilania nagrzewnic i aparatow grzewczych pokazano na rysunkach.

Dla central wentylacyjnych instalacja zostanie wykonana w uktadzie zmiennoprzeptywowym z wytaczenie
bezposredniego zasilania nagrzewnic gdzie zaprojektowano uktad statoprzeptywowy (uktad wtorny). Staty
przeptyw w obiegu przy centrali wymuszony bedzie przez pompe obiegowg. Ciepto do uktadu
statoprzeptywowego dopuszczane bedzie przez regulacyjny automatyczny zawér réwnowazacy z sitownikiem do
ptynnej regulaciji (0-10V; 24V) sterowany automatyka centrali.

Kazda nagrzewnice centrali wentylacyjnej projektuje sie wyposazy¢ w:

- automatyczny zawér rownowazacy + naped termiczny z charakterystyka logarytmiczng 24V; 0-10V ,

- zawory nastawcze,

- pompe cyrkulacyjng,

- zawory odcinajace,

- zawor zwrotny,

- filtr skosny,

- termometry,

- manometry z kurkiem manometrycznym

- zawory spustowe z korcowka do weza.

W celu zréwnowazenia instalacji projektuje wykonanie nastaw na:
- automatycznych zaworach réwnowazacych,
- zaworach nastawnych.

Instalacja bedzie wyposazona w niezbedng armature odcinajacq oraz regulacyjng umozliwiajaca poprawng
eksploatacje. Do zréwnowazenia instalacji projektuje sie zastosowanie automatyczny zawor rdwnowazacy oraz
zaworow nastawnych. Dodatkowo w kottowni na odgatezieniu zaprojektowano zawér nastawny umozliwiajacy
doregulowanie do projektowanych parametréw przeptywu Srednice oraz nastawy zaworéw pokazano na rysunku
rozwiniecia instalacji. Instalacja zasilania nagrzewnic odpowietrzana bedzie przez automatyczne zawory
odpowietrzajace umieszczone w najwyzszych punktach instalacji. Przed odpowietrznikami automatycznymi
zamontowac zawory odcinajace kulowe DN15, umozliwiajgce wymiang odpowietrznika bez oprdzniania przewodu
z wodly.

Do zaworéw montowanych nad podwieszonym stropem zapewni¢ dostep przez zastosowanie np. rewizji.
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Dobér pomp cyrkulacyjnych:
- dla nagrzewnicy centrali wentylacyjnej N1W1
Qobi= 0,25 m3/h
Quob = 1,15 70,25 = 0,29 m¥h
Hobi = 0,6 Mo
Haob = 1,1 * 0,6 =0,7 MH20
Dobrano pompe elektroniczng z potSrubunkami przytaczeniowymi 1/2"
- dla nagrzewnicy centrali wentylacyjnej N2W2
Qob|= 0,74 m3/h
Quob = 1,15 % 0,74 = 0,85 m¥h
Hobi = 1,2 Mo
Haob = 1,1 * 1,2 =1,3 Mi20
Dobrano pompe elektroniczng z potSrubunkami przytaczeniowymi 1/2"

11.7  Izolacja termiczna

Instalacje c.0. oraz zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych i aparatéw grzewczych nalezy izolowaé
izolacjg spefniajacq wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. ( Dz. U z 2002r. Nr 75 poz. 690)
W tym celu nalezy stosowac izolacje o wspdtczynniku przewodzenia ciepta 0,035 W/(m*K) i grubosci podanej w
tabeli:

Srednica wewnetrzna przewodu, mm Grubos¢ izolacji. mm
Dw < 22 20
22> Dw <35 30
35 < Dw<100 réwna Dw

W przypadku stosowana izolacji 0 wspotczynniku przewodzenie ciepta roznym od 0,035W/(m*K) grubos¢
izolacji nalezy skorygowa¢. W przypadku przewodow przechodzacych przez $cianeg, strop lub krzyzujgcych sie z
innymi instalacjami oraz przewodéw prowadzonych w $cianach wewn. dopuszcza sie zastosowanie izolacji o
grubosci o potowe mniejsza od podanej w tabeli.

Przewody prowadzone w podtodze na gruncie izolowa¢ zgodnie z wymaganiami w tabeli.

Stosowac otuliny z wetny skalnej w ptaszczu z zbrojonej foli aluminiowej. Dla przewoddw prowadzonych w
podtodze i bruzdach Sciennych stosowa¢ izolacje z pianki PE.

Przewody prowadzone pod stropem oraz w przestrzeni sufitu podwieszanego nalezy izolowa¢ otulinami
nierozprzestrzeniajacymi ognia.

Izolacje termiczng nalezy wykonac rowniez na wszystkich elementach armatury.

|Izolacje wykonac zgodnie z zaleceniami producenta.

Izolacje przewodow wykonaé nalezy po przeprowadzeniu préby cisnieniowej rurociagow.

Na izolacji wyklei¢ barwne strzatki z zaznaczeniem kierunku przeptywu oraz opisa¢ i oznakowaé rodzaj
obiegu grzewczego.

11.8 Badania i préby instalacji
Préba szczelnoéci instalacji wykonanych ze stali

Na 24 godziny ( gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C ) przed rozpoczeciem badania
szczelnosci instalacja powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy
dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé szczelno$¢ potaczen. Po stwierdzeniu
gotowosci do podijecia badania szczelnosci podnie$¢ cisnienie w instalacji do 0,3 MPa. Wyniki badania nalezy
uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. manometr nie wykaze spadku cisnienia. Do pomiaru ci$nienia
prébnego nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany ci$nienia o 0,1 bara. Powinien
on by¢ umieszczony mozliwie w najnizszym punkcie instalacji.

Préba szczelnoci instalacji wykonanych z tworzyw
Prébe szczelnosci nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami przed wigczeniem danego systemu
do eksploataci.
Prébe szczelno$ci przeprowadzié przy cisnieniu min. 5 bar i maks. 6 bar w ciagu 24 godzin. W czasie
przeprowadzania testu spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ wartosci 0,2 bar, réwnolegle nalezy
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przeprowadzi¢ kontrole optyczng upewniajac sie, ze nie ma przeciekow.

11.9 Mocowania

Projektuje sie zastosowanie zamocowan standargowych. Uchwyty nalezy mocowaé w odlegto$ciach
podanych w tabelach.

Tabela 1. Maksymalne odlegto$¢ pomigdzy podporami dia przewodow z tworzyw

Srednica .
zewnetrzna Odleglose
Dz[mm] m

16 1,0

20 1,0

25 1,2

32 1,2

40 1,2

50 15

63 15

75 2,0

Tabela 2. Maksymalne odlegtos¢ pomiedzy podporami dla przewoddw ze stali

Srednica y
zewnetrzna Odleglosc

Dz[mm] m

15 15

18 15

22 2,0

28 2,5

35 2,5

42 3,0

54 3,5

76,1 4,0

88,9 45

108 50

11.10 Kompensacja

Przewody instalacji nalezy mocowa¢ w sposob umozliwiajgcy kompensacje wydtuzen cieplnych. Do
kompensacji wydtuzen cieplnych zastosowano samokompensacje przewodow typu L W miejscach, w ktérych
wystepujg kompensatory typu L nalezy zapewni¢ odlegto$¢ od Sciany umozliwiajaca kompensacje wydtuzen.
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12 Instalacja gazu

12.1 Urzadzenia zasilane gazem
W obiekcie gazem ziemnym GZ 50 bedzie zasilany kociot gazowy kondensacyjny o mocy modulowanej w
zakresie 12-60 kW (50/30°V) pobierajacy maksymalnie 6 méh gazu.

12.2 Obliczeniowe zapotrzebowanie na gaz
Obliczeniowe zapotrzebowanie na gaz wynosi:

Vobl = n* Vi
Vobl=1*6,0
Vobl =6,0 m3/h

n - liczba kottéw

12.3 Rozwigzania projektowe

Projektuje sie wykonanie instalacji gazu od projektowanego kurka gtéwnego DN25 do kotta. Kurek gtéwny
stanowi granice witasnosci pomiedzy Odbiorcg, a Dostawcg oraz zakres opracowania niniejszej dokumentacii.
Kurek gtéwny w zakresie dostawy Dostawcy gazu. Na $cianie budynku projektuje sie szaftke gazowg o
wymiarach 600x500x250 mm. Szafke montowa¢ 0,5 m od poziomu terenu. W szafce nalezy umie$ci¢ kurek
gtéwny, gazomierz oraz zawdr odcinajacy z gazomierzem. Gazomierz montowa¢ na belce montazowej. Przed
kottem zamontowa¢ filtr oraz zawor odcinajacy. Instalacje wyposazy¢ w tréjnik do proby ciSnieniowej. Po
wykonaniu instalacji gazowej, a przed oddaniem do uzytku przeprowadzi¢ prébe szczelnosci. Sposéb
prowadzenia instalacji pokazano na rys.

Instalacje gazu nalezy wykona¢ z rur stalowych o $rednicy DN25 (@33,7x2,6) wykonanych zgodnie z normg
PN-EN 10208-1 taczonych przez spawanie. Przejécie przez przegrode budowlang wykona¢ w rurze ostonowej o
$rednicy dwukrotnie wiekszej od $rednicy danego przewodu. Przewody poziome prowadzi¢ w odlegtosci co
najmniej 10 cm powyzej innych przewoddw instalacyjnych. Przy skrzyzowaniu minimalna odlegto$¢ wynosi 2 cm.
Przewody instalacji gazu prowadzi¢ po powierzchni $cian oraz pod stropem. Przewody gazowy nalezy mocowac
do $cian i stropow przy pomocy podp6r statych i przesuwnych z zachowaniem samokompensacii.

Jako armature odcinajacq nalezy stosowaé kurki sferyczne (kulowe). Wszystkie zastosowane materiaty,
armatury i urzadzenia muszg by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie i posiada¢ certyfikaty na znak
bezpieczenstwa lub deklaracje albo certyfikat zgodno$ci z PN lub aprobate techniczng oraz podang na korpusie
zaworu nazwe producenta, Srednice nominalng, ci$nienie nominalne lub maksymalne cisnienie pracy.

12.4 Prdba szczelnosci i odbior instalacji gazu

Prébe instalacji wykonanej z przewoddw stalowych nalezy wykonaé przed jej pomalowaniem zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych. Przed przeprowadzeniem proby szczelnosci instalacii
gazowej nalezy ja przedmucha¢ powietrzem w celu usuniecia ewentualnych zanieczyszczen i sprawdzi¢ czy
instalacja nie jest zatkana. Probe szczelnoSci nalezy wykona¢ powietrzem lub innym gazem obojetnym o
cidnieniu p = 0,06 MPa. Wynik proby szczelnoci uznaje sie¢ za pozytywny, jezeli w czasie 30 min. od
ustabilizowania sie cisnienia prébnego nie nastapi spadek ciSnienia. Zakres pomiarowy manometru
wykorzystywanego do pomiaru powinien wynosi¢ od 0 do 0,06 MPa. Jezeli trzykrotna préba szczelno$ci da wynik
negatywny nalezy wykona¢ instalacje na nowo. Zabrania si¢ sprawdzania szczelno$ci instalacji gazu przez
napetnienie jej woda lub innymi cieczami. Z przeprowadzonej préby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

Odbiér instalacji gazowej moze by¢ przeprowadzony po wykonaniu pozytywnych préb szczelno$ci instalacii
dokonanych w obecnosci przedstawiciela dostawcy gazu. Odbior instalacji polega na sprawdzeniu zgodno$ci
wykonania z projektem z uwzglednieniem ewentualnych zmian wg zapiséw w dzienniku budowy, sprawdzeniu
atestow i certyfikatow urzadzen gazowych oraz protokotow wykonania préb i badan (préby szczelnoSci,
odpowietrzania i napetniania instalacji gazem, badan urzadzen i zespotéw stanowigcych czes$¢ urzadzen
gazowych zasilanych pradem elektrycznym o napigciu wyzszym niz bezpieczne).
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12.5 Zabezpieczenie antykorozyjne
Po dokonaniu préby szczelnosci instalaciji gazowej, przewody oczysci¢ do Il stopnia czystosci i zabezpieczyé
przed korozjg. Rury gazowe nalezy zabezpieczyC przed korozjg poprzez dwukrotne malowanie przeciwrdzewnym
szybkoschnacym czerwonym tlenkowym podktadem bezchromianowym UNIKOR i dwukrotne malowanie emalig

ftalowg 0gélnego stosowania.

12.6 Obliczenia wewnetrznej instalacji gazu

Doboru $rednic instalacji gazu wykonano na podstawie obliczen strat ci$nienia przedstawionych w tabeli:

= £ : = 2 Opor
s| 2|5 |2 |E= o
s| £ £ o _|o_| B3 miejscowe
| R e |sE|SE| 2|y
N SE|RE|l Tl G
8l S| 8 |[E=|8=| 2| &
21 5 (8 |2 |~]28
o N
= % @ © [m Straty
© © Miejscowe | Liniowe | Catkowite
SIB|88|8E| S| m | o | O
O e I [Pa] [Pa] [Pa]
1160 [DN25 [ 337 [ 26 |26 107 |1] O 0 3 11,35 40,81 52,2
Strata ci$nienia na drodze krytycznej: 52,2
Poprawka na réznice wysokosci H = 0,5(m 2,7
Skorygowana strata ci$nienia na drodze krytyczne;j: 495

Warunek Apinst. < 150 Pa

49,5 Pa<150 Pa
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13 Kolektory stoneczne

Przygotowanie c.w.u. bedzie wspomagane przez instalacje kolektorow stonecznych umieszczonych na dachu.
Lokalizacje uktadu technologicznego oraz uktadu automatyki i sterowania przewiduje sie w pomieszczeniu
kotlowni. Zrédtem ciepta bedzie 8 kolektoréw stonecznych ustawionych w baterie (kazda bateria sklada sie z 4
szt. kolektordw).

Ciepfo z baterii kolektoréw bedzie odbierane i magazynowane w zasobniku c.w.u.

Kolektory nalezy mocowaé na dachu na typowych konstrukcjach wsporczych dostarczonych wraz z
kolektorami przez producenta. Konstrukcje wsporcze kolektoréw wraz z kolektorami montowa¢ do dachu na
konstrukcji dostarczonej przez producenta kolektorow jako rozwigzanie systemowe lub na betonowych bloczkach
ustawianych na potaci dachu.

Rozmieszczenie kolektoréw pokazano na rysunku.

Z 1m? kolektora mozna uzyskac¢ 3,5 kWh w dzien stoneczny.
llo$¢ energii uzyskana z kolektoréw stonecznych w ciggu dnia:

P=8x2,3x3,5=64,4 kWh/d

Zasobnik wody podgrzanej
Do obliczen przyjeto nastepujace zatozenia:

— dobowe zapotrzebowanie c.w.u 3,6m?

— rozbiory c.w.u. w godzinach od 10:00 do 16:00 (80%) max 2,9m?
— temperatura wody w zasobnikach stonecznych max 70°C
— temperatura wody zasilajgce; 10°C

— Sredni dobowy uzysk ciepta tacznie z baterii 64,4 kWh/d

Vz=0,8x64,4/60=0,86 m®

Zakiada sig, ze wykorzystanie kolektoréw tylko do podgrzewu c.w.u. Dobrano pojemnos¢ zasobnika wody
podgrzanej przez uktad kolektordw stonecznych 1000 I.

Do sterowania przewidziano sterownik przystosowany do wspdtpracy z automatykq kotta. Ze sterownika
zasilana jest pompa obiegowa solaréw. Sterownik odczytuje temperatury wody w zasobniku oraz z czujnika
temperatury umieszczonego przy kolektorach na dachu.

Dobér uktadu pompowego:

Qob|= 0,74 m3/h

Quob = 1,15 % 0,74= 0,85 m¥h
Hobi = 2 M0

Hdob = 1,1 *2= 2,2 MH20

Naczynie wzbiorcze
V _ (I/inst .(a +b)+1/kol).(pmax +1)
.=
pmax - p]
Vinst — pojemno$¢ instalacii 45dm?
Vinst — pojemno$¢ kolektorow 20dm?
a — wskaznik poczatkowej pojemno$ci naczynia przeponowego 0,015
b — wskaznik rozszerzalno$ci objetosciowej nosnika ciepta — ERGOLID 0,067
Pmax = Pdop—0,5bar=6-0,5 5,5 bar
Paop — CidNienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 6 bar
p1— nadwyzka cisnienia statycznego w naczyniu p1=1,5+ pstat
Pstat — Wysoko$¢ ,H” instalacji 6m
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V. =45dm?
Dobrano naczynie o pojemnosci 501. Przed naczyniem zastosowano zbiornik schtadzajacy o pojemnoéci 201.

Zawér bezpieczenstwa
Wymagana przepustowos¢

’;123600-]\7
r
N:LK'kaax

Oy max - Maksymalna moc kolektora w warunkach stagnacii
Wymagana przepustowo$é

m>29kgh

Wymagana powierzchnia wyptywu dla wody

B (l—xz)-n.a
" 503-a,-(p, )™

Wymagana powierzchnia wyptywu dla pary

X, m
Ao = 10K K
AT 2'“'(1’1"’0’1)

Wymagana $rednica wewnetrzna kanatu dolotowego

Vs
d=17mm

d:(4'(AW+APW)] ’

Dobrano zawdr bezpieczeristwa membranowy SYR typ 8115 wielko$¢ 1/2”
- ci$nienie poczatku otwarcia 6 bar
- wewngtrzna Srednica kro¢ca dolotowego 12mm

Dla instalacji solarnej przewidziano niezbedng armature odcinajaca, zbiornik zrzutowy, armature kontrolno-

pomiarowg - montaz zgodnie ze schematem instalacji solarnych.

13.1 Rurociagi i izolacja

Projektuje sie wykonanie instalacji solarnej z rur stalowych zaciskanych o $rednicach od 22x1,5 do 28x1,5
potaczonych przez zaciskanie z uszczelkami dostosowanymi do glikolu i temperatury do 180°C. W celu
zapewnienia rownomiernych rozptywow przez baterie kolektoréw projektuje sie utozenie przewodéw na dachu w
uktadzie Tichelmanna. Przewody wykona¢ jako izolowane. Na odcinki instalacji prowadzonej po dachu na
izolacje nalezy natozy¢ ptaszcz ochronny wykonany z blachy ocynkowanej. Przewody montowa¢ na
konstrukcjach wsporczych montowanych do $cian i stropow lub uktadanych na potaci dachowej na konstrukcjach
wsporczych. Przewody uktada¢ ze spadkiem w kierunku zbiornika na glikol umieszczonego w pomieszczeniu
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kottowni.

Kolektory nalezy mocowaé na dachu na typowych konstrukcjach wsporczych dostarczonych wraz z
kolektorami przez producenta. Konstrukcje wsporcze kolektorow wraz z kolektorami montowa¢ na dachu do
konstrukcji dostarczonej przez producenta kolektoréw jako rozwigzanie systemowe, na betonowych bloczkach
ustawianych na potaci dachu lub na konstrukcjach opartych na Big Foot'ach.

Instalacje solarng nalezy izolowa¢ zgodnie z normg PN-B-02421:2000. Do izolacji przewoddw nalezy
stosowac izolacje 0 wspotczynniku przewodzenia ciepta réwnym 0,035 W/(m*K). W przypadku zastosowania
izolacji o innych parametrach jej grubo$¢ nalezy skorygowaé. Grubos¢ izolaciji jakg nalezy zastosowac dla
przewodoéw instalacji solarnej podano w tabeli:

: . Pomieszczenia o temp obliczeniowej t>12°C Sieci napowietrzne oraz pomieszczenia
Srednica . °
. nieogrzewane z temp. -2°C > t;
nominalna Temperatura czynnika Temperatura czynnika
przewodu <60°C <95°C <60°C <95°C
<20 15 20 50 45
25 15 20 50 45
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14 Wentylacja
Ze wzgledu na roznorodno$¢ funkcji pomieszczen znajdujacych sie w obiekcie przewidziano kilka
niezaleznych od siebie uktadéw wentylacji. Opracowanie obejmuje swoim zakresem nastepujace uktady
wentylacyjne:
Uktad nr 1 - sala gimnastyczna
Uktad nr 2 — pomieszczenia zaplecza

Strumienie powietrza nawiewanego oraz wywiewanego przez centrale wentylacyjne zostaty wyznaczone na
podstawie ilosci wymian powietrza dla kazdego z pomieszczen, na podstawie ilosci os6b przebywajacych w
pomieszczeniu. Obliczenia hydrauliczne dla instalacji wentylacji przeprowadzono w programie komputerowym
VENTPACK ver. 3.1.7 firmy FluidDesk. Obliczenia znajdujq si¢ w egzemplarzu archiwalnym niniejszego projektu.

14.1 Wentylacja mechaniczna sali gimnastycznej - ukfad NTW1

14.1.1 Rozwiazanie projektowe
Dla sali gimnastycznej zaprojektowano nawiewno-wywiewng instalacje wentylacji. Centrale wentylacyjng

Wyposazono w:

- elastyczne kroéce przytaczeniowe,

- wentylatory z falownikami,

- przeciwpradowy krzyzowy wymiennik ciepta,

- filtry,

- przepustnice z sitownikami,

- nagrzewnice wodng,

- uktad automatyki.

llo$¢ powietrza okreslono na podstawie:
- ilodci powietrza dla jednej osoby,

Dla sali gimnastycznej zaktada sie, ze maksymalnie bedzie przebywa¢ 150 oséb w ciggu jednej godziny.

llo$¢ powietrza nawiewanego:
V1=3000 m%h, 200 Pa

llos¢ powietrza wywiewanego:
Vw=3000 m¥h, 120 Pa

Centrala umieszczona bedzie pod sufitem w magazynie. Powietrze czerpane jest przez czerpnie Scienna.
Wyrzut powietrza przez wyrzutnie dachowa.
Temperatura powietrza za nagrzewnicg wynosi 17°C.

14.1.2 Dobér elementdw nawiewnych i wyciggowych
Do nawiewu powietrza zastosowano dysze dalekiego zasiegu, a do wyciggu kratki wentylacyjne.

14.1.3 Ttumienie hatasu
W celu wyttumienia hatasu za kro¢cami centrali zastosowano ttumiki hatasu.

14.1.4 Izolacja i przewody

Przewody nawiewne nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng grubosci 20mm. Przewody prowadzone na zewnafrz
nalezy izolowa¢ wetng o grubosci 80mm i dodatkowo zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy. Przewody instalacii
czerpnej nalezy zaizolowaé izolacjg przeciwkondensacyjng tak, aby zapobiec wykraplaniu sie pary wodnej na
powierzchni przewoddw. Kolektor nawiewny i wywiewny prowadzony po $cianie sali gimnastycznej pozostawi¢
bez izolacji oraz malowac w kolorze RAL 9006.

Przewody wykona¢ z blachy ocynkowanej. Przewody na sali gimnastycznej wykona¢ z blachy o grubo$ci min.
1mm. Na przewodach montowacé klapy rewizyjne.
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14.2 Wentylacja zaplecza - ukfad N2W2
Dla pomieszczen szatni zaprojektowano nawiewno-wywiewng instalacje wentylacji. Centrale wentylacyjng
Wyposazono w:
- elastyczne kroéce przytaczeniowe,
- wentylatory z falownikami,
- przeciwpradowy krzyzowy wymiennik ciepta,
- filtry,
- przepustnice z sitownikami,
- nagrzewnice wodng,
- uktad automatyki.

llo$¢ powietrza okreslono na podstawie:
- ilosci wymian dla danego pomieszczenia,

Bilans powietrza

NUMER | NAZWA POMIESZCZENIA pow.,m?2| wys., m | kub., m® | il.wymian | nawiew, m3h | wywiew, m¥h
01i komunikacja 11,04 2,8 31 1 - 30
02i zespot sanitarny nauczycieli 4,97 2,8 14 4 - 60
03 pokdj nauczycieli 15,52 2,8 43 2 90 -
02 wiatrotap 3,05 2,8 9 - -

03 komunikacja 23,94 2,8 67 1 70 -
04 magazyn sali gimnastyczne; 32,13 3,25 104 1 - 105
05 kottownia 20,17 2,8 56 - - -
06 pom. porzadkowe 517 2,8 14 1 15
o7 komunikacja 3,96 2,8 1 2 25 -
08 szatnia chtopcow 21,46 2,8 60 4 255 -
09 kabina wc 1,45 2,8 4 12 - 50
10 umywalnia chtopcéw 12,11 2,8 34 6 - 205
11 WC hiepetnosprawnych 8,03 2,8 22 4 90 90
12 komunikacja 3,96 2,8 11 2 25 -
13 kabina wc 1,45 2,8 4 12 - 50
14 umywalnia dziewczat 12,11 2,8 34 6 - 205
15 szatnia dziewczat 21,46 2,8 60 4 255 -

Dla umozliwienia przeptywu powietrza miedzy pomieszczeniami nalezy zastosowac kratki kontaktowe.
Powierzchnie efektywng kratek podano na rysunkach. W drzwiach dopuszcza si¢ zamiane kratki kontaktowej na
drzwi z otworami o powierzchni ekwiwalentnej lub dodatkowg szczeling migdzy posadzka i drzwiami lub inne
réwnowazne rozwigzanie.

llo$¢ powietrza nawiewanego:

V=810mdh, 120 Pa
llo$¢ powietrza wywiewanego:

V=810 m¥h, 120 Pa

Centrala umieszczona bedzie pod sufitem w magazynie. Powietrze czerpane jest przez czerpnie Scienna.
Wyrzut powietrza przez wyrzutnie dachowa.
Temperatura powietrza za nagrzewnicg wynosi 25°C.

14.2.1 Dobér elementow nawiewnych i wyciggowych
Dla nawiewu oraz wyciggu powietrza z pomieszczen przewidziano zawory powietrzne.
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14.2.2 Ttumienie hatasu
W celu wyttumienia hatasu za kro¢cami centrali zastosowano tumiki hatasu. Centrale dobrano dla
nastepujacych wartosci hatasu (odpowiadajacym punktowi pracy dla wentylatoréw):

czestotliwo$c, Hz hatas dB(A)
za za
centrala kréciec 63 125 250 500 1000 2000 | 4000 8000 kréccem | thumikiem

czerpnia 644 | 616 | 635 | 648 | 604 55 49,5 45,9 65 38

1 nawiew 69,8 | 67,9 | 753 | 747 78 74,6 71,4 64,9 81 45
wywiew 66,1 | 63,3 | 67,2 | 68,2 | 656 62,6 59,6 58,5 71 42

wyrzut 66,3 | 646 | 702 | 69,2 | 711 65,6 61,2 55,8 74 38
czerpnia 57,7 58 62 55,5 | 49,9 457 39,1 38,7 58 38

) nawiew 638 | 653 | 714 | 66,1 66,5 64,4 59,5 59,8 71 37
wywiew 58,4 | 60,5 | 63,6 | 58,5 | 555 53,2 49,7 50,2 62 38

wyrzut 59,1 | 624 | 64,7 | 60,5 | 59,6 56 50 49,7 64 38

14.2.3 Izolacja i przewody

Przewody nawiewne i wywiewne nalezy zaizolowaC wetng mineralng o grubosci 20mm. Przewody elastyczne
typu flex — izolowane. Przewody prowadzone na zewnatrz nalezy izolowa¢ wetng o grubosci 80mm i dodatkowo
zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy. Przewody instalacji czerpnej i wyrzutowej nalezy zaizolowaé izolacjg
przeciwkondensacyjng tak, aby zapobiec wykraplaniu si¢ pary wodnej na powierzchni przewodow. Przewody
wykona¢ z blachy ocynkowanej. Przewody na sali gimnastycznej wykonac z blachy o grubosci min. 1mm. Na
przewodach montowa¢ klapy rewizyjne. W pomieszczeniach 16 i 17 montowa¢ w drzwiach kratki z wktadem
peczniejacym dla umozliwienia przeptywu powietrza.

14.3 Przewody wentylacyjne

Przewody nalezy prowadzi¢ w przestrzeni nad sufitem podwieszanym, w pomieszczeniu magazynu pod
stropem, a na sali gimnastycznej przy $cianie. Przewody nalezy montowaé do stropdéw i $cian za pomoca
,Szpilek” i konstrukcji wsporczych. Przewody okragte montowa¢ za pomocg obejm z oktadzinami. Stosowac
przewody ze stali ocynkowane;.
Dla przewoddw wentylacyjnych przewidzie¢ klapy rewizyjne w celu umozliwienia czyszczenia ich wewnetrznej
powierzchni. Wielko$¢ klap rewizyjnych zgodnie z normg dotyczaca klap rewizyjnych.
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15 Zabezpieczenie ppoz.

15.1 Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego

W elementach oddzielenia przeciwpozarowego i w przegrodach o klasie odporno$ci ogniowej wiekszej lub
réwnej EIB0 przewidziano przepusty instalacyjne o klasie El réwnej klasie przegrody, przez ktdrg przechodza.
Dotyczy to w szczegdlnosci przewoddw instalacyjnych o $rednicy otworu ponad 4cm.

PrzejScia przewoddw z tworzywa przez strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢ uniwersalnymi kotnierzami
ognioochronnymi. Projektuje sie zastosowanie kotnierzy ognioochronnych np. Promastop — Unicollar firmy
Promat lub innych réwnowaznych. Przy przej$ciach przez $ciany kotnierze nalezy stosowac z obu stron. Montaz
kotnierzy wykonac $cisle z instrukcjq montazu producenta.

Przej$cia przewoddw stalowych przez strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢ zaprawg ognioochronng typu
np. Promastop - MGIII firmy Promat. Na zaprawe oraz przewod nalezy natozy¢ warstwe masy ognioochronnej
typu np. Promastop - Coating. Przej$cia wykonac $ciéle z instrukcjg producenta.

Dla przejs¢ przewodow wentylacyjnych przechodzacych przez elementy oddzielenia przewidziano klapy
p.poz. o odpornosci ogniowej réwnej (lub wiekszej) klasie przegrody, przez ktorg przechodza. Pozostate
nieszczelno$ci pomiedzy klapg i przegrodg wypetni¢ nalezy masg ogniochronna. Przejscia wykona¢ $cisle z
instrukcjg producenta.

Wyposazenie pomieszczenia kottowni w sprzet gasniczy zgodnie z przepisami dla tego typu pomieszczen —
gasnica proszkowa 6 kg — 2 szt.
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16 Warunki wykonania i odbioru

Roboty montazowe instalacji nalezy wykona¢ i odebra¢ zgodnie z niniejszym projektem i aktualnymi
przepisami i normatywami min..

- z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych tom Il - Instalacje
sanitarne i przemystowe"

- z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggdw z Tworzyw Sztucznych" Warszawa 1995r

- 2 "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych" zeszyt nr 5 Warszawa 2002r

- 2 "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych" zeszyt nr 6 Warszawa 2003r

- z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych" zeszyt nr 7 Warszawa 2003r

- z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych" zeszyt nr 9 Warszawa 2003r

- 2 "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych" zeszyt nr 12 Warszawa 2006r

Wykonawstwo tych robét montazowych nalezy powierzyé osobom posiadajacymi odpowiednie $wiadectwa
szkolen. Stosowane urzadzenia i armatura winna posiada¢ odpowiednie atesty COBRTI INSTAL oraz certyfikaty.

Przewody powinny by¢ instalowane zgodnie z wytycznymi producentdw oraz przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i przeszkolenie.
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17 Wytyczne dla instalacji elektrycznych

Dane o urzadzeniach elektrycznych sali Kobiér — wytyczne

Nr pomieszczenia | Rodzaj urzadzenia Moc, kW Napiecie, V [ Uwagi
Parter pom. 04 | Centrala wentylacyjna N1W1 2x0,75+ 2x0,75 400 Podtgczenie pompy z
Pompa cyrkulacyjna <0,1 230 automatyki centrali
Parter pom. 04 | Centrala wentylacyjna N2W2 0,75+0,75 400 Podtgczenie pompy z
Pompa cyrkulacyjna <0,1 230 automatyki centrali
Kociot 0,14
Pompa kottowa 0,05
Pompa C.T. 0,31 Zasilanie ze wspdinej
Parter pom. 05 Pompa C.0. 0.1 230 szafy
Pompa C.W.U. 0,2
Pompa cyrkulacyjna 0,02
Parter pom. 05 | Grzejnik elektryczny 0,5 230 Przygotowaé gniazdko
Parter pom. 05 | Zestaw pompowy solaréw 0,1 230
Parter pom. 16 | Hydrofor 12 400 | Zaslaniezprzed
wylacznika gtownego
Parter pom. 01 Aparat grzewczy 4 szt 4%017 230 Sterowani.e ze sterownika
w pom 03i
Parter pom. 03i Sterownik aparatow Sterowanie urzadzeniami
w pom. 01
Parter pom 17 Cewka elektrozaworu <0,1 230

Wykona¢ uziemienie instalacji wykonanych z rur stalowych.

17.1  Automatyka instalacji wentylacji
Uktady automatyki dla central wentylacyjnych nalezy zaméwi¢ wraz z centralami wentylacyjnymi.

17.1.1 Automatyka ukfadu 1
Szafka automatyki centrali zapewnia zasilanie poszczegdlnych urzadzen centrali. Ukiad reguluje
temperaturg powietrza nawiewanego przez zmiang strumienia czynnika grzewczego (sygnat dla sitownika zaworu
nagrzewnicy). Dodatkowo uktad steruje pracg pompy, kontroluje prace wentylatordw i stan filtréw (presostaty)
oraz zabezpiecza nagrzewnice przed zamrozeniem.
Szafke automatyki proponuje sie usytuowac przy centrali. Panel sterowania proponuje umiesci¢ sie w
pokoju nauczycieli, jednak ostateczng decyzje pozostawia sie Inwestorowi.

17.1.2 Automatyka ukfadu 2
Szafka automatyki centrali zapewnia zasilanie poszczegblnych urzadzer centrali. Uklad reguluje
temperaturg powietrza nawiewanego przez zmiang strumienia czynnika grzewczego (sygnat dla sitownika zaworu
nagrzewnicy). Dodatkowo uktad steruje pracg pompy, kontroluje prace wentylatora i stan filtra (presostat) oraz
zabezpiecza nagrzewnice przed zamrozeniem.
Szafke automatyki proponuje sie usytuowac¢ przy centrali. Panel sterowania proponuje umiesci¢ sie w
pokoju nauczycieli, jednak ostateczng decyzje pozostawia sie Inwestorowi.
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18 Wytyczne budowlane

1) Sciany kottowni musza posiadaé odporno$é min. EI-60, a strop min. REI-60 .

2) Drzwi do kottowni otwierane na zewnatrz z samozamykaczem o odpornoéci min. EI30.

3) Wykonac¢ otwory pod projektowane kanat wentylacyjne oraz instalacje.

4) PrzejScia instalacyjne przez przegrody budowlane w kottowni powinny posiada¢ odpornos¢ ogniowg —
dostosowang do przegrod, przez ktére przechodza.

5) Wykona¢ rewizje umozliwiajace dostep do zaworéw montowanych nad podwieszonym sufitem

6) Wykonac rewizje umozliwiajace dostep do klap rewizyjnych montowanych na przewodach wentylacyjnych

7) Wykonac przej$cie przez fundament dla kanalizacji sanitarnej.

Opracowat:

mgr inz. Sebastian Chromik
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19 Zataczniki
19.1 Uprawnienia i zaswiadczenia

Katowice, dnia 09 czerwca 2014 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4, art 13, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pdZn. zm ), § 151§ 23 ust 1 rozporzadzenia Ministra
Transporty | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnyeh funkeji technicznych w
budownictwie (Dz.U. z 2008 r. Nr 83, poz. 578 z pazn. zm.) oraz art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow
{Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z po#n. zm.), po ustaleniu, Ze zostaly spetnione warunki w zakresie

przyootowania zewodowege oraz po zloZeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem
poZyhywnym

Pan Sebastian Chromik
mgr ink. inzynierii Srodowiska
ur. dnia 10 lutego 1981 w Chorzowie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/S357/PO0OS/14
do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych bez egraniczen

Zakres uprawnisn.

- projekiowanie obiektow budowlanych zwiazanych z obiektem budowlanym, takim jak: sieci
i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne z doborem wilaschwych
urzgdzen w projekcie budowlanym,

- sprawdzanie projektow budowlanych | sprawowanie nadzoru autorskiego,

- sprawowanie kontroli techniczne] utrzymania obiektdw budowlanych z zastrzezeniem arl G2,
ust. 5 ustawy.

Na podstawie §15 rozporzgdzenia Ministra Transporu i Budownictwa z dnia 2B kwistnia 2006 r
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg
do sporzgdzania projektow zagospodarowania dzistki lub terenu w zakresie wiw specjalnosci

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy techniczng] wydanie ninigjszych
uprawnien budowlanyeh jest uzasadnione.

Od niniejszef decyzii stuZy stronom prawo cdwolanta do Krajowe) Komisii Kwalifikacyjnef Polskiaj izby InZynferow
Budownichwa w Warszawie, za podredniciwemn Okregowsj Komigii Kwalifkacyjnef SIONB w Katowicach w ferminie
14 dni od dnia jgj dorpczenia

Otrzymujg: Sklad orzekajacy OKK
15 Pan Sebastian Chromik A A
Wolnosci 95/5 e e ——

41-500 Chorzdw

2 Okregowa Rada lzby 4
3 Gléwny Inspektor 2. N

MNadzoru Budowlanego in. Hie Spizewski
4, ala.

3. Zz
mgr inZ. Zbigniew Dz%wicz
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

SLK-HWE-LRS-X4W *

Pan Sebastian Chromik o numerze ewidencyjnym SLK/I15/8756/14
adres zamieszkania ul. Wolnosci 95/5, 41-500 Chorzow

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Ninigjsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem slektronicznym
wenyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-07-07 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady élqskie} Okregowe] Izby Inzynierow Budownictwa.

|Zpodrie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postac

elektroniczne] opatrzone bezpieczrym podpisem elektronicziym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowznego certyfikatu 53
rownowaine pod wzglsdem skuthow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wizsmorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnodci danych w niniejszym zaswiadczeniu modna sprawdzic za pomoc numery wergfikacyjnegn zaswiadozenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictws www.piib.org pl lub kontaktujge sie z biurem wiasciwe] Dkregowe] lzby InZynierow
Budownictwa.
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20 Zestawienie materiatow

20.1 Instalacje zewnetrzne

KANALIZACJA DESZCZOWA
Lp. Produkt llos¢ |Jedn. | Uwagi
1 Rura g200PVC SN8 z taSma ostrzegawczg 110 m
Studnia osadnikowa z tworzywa @1,00m /D2/ H=2,39m (Hos=1m) wlaz| 1 szt.
A15 (dennica, rura trzonowa, stozek, adapter teleskopowy, wtaz zeliwny,
uszczelki)
3 Studnia z tworzywa ¢0,6m /D3/ H=1,63m wilaz A15 (kineta, rura 1 szt.
trzonowa, rura teleskopowa, wiaz zeliwny, uszczelki)
4 Studnia z tworzywa ¢0,425m /D4/ H=1,60m wiaz A15 (kineta, rura 1 szt.
trzonowa, wiaz Zeliwny, uszczelki)
5 Studnia z tworzywa @1,00m /D5/ H=1,48m witaz A15 (kineta, rura 1 szt.
trzonowa, stozek, adapter teleskopowy, wtaz zeliwny, uszczelki)
6 Studnia osadnikowa z tworzywa @1,00m /D6/ H=2,48m (Hos=1m) wlaz| 1 szt.
A15 (dennica, rura trzonowa, stozek, adapter teleskopowy, wtaz zeliwny,
uszczelki)
7 Studnia osadnikowa z tworzywa @1,00m /D7/ H=2,42m (Hos=1m) wlaz| 1 szt.
B125 (dennica, rura trzonowa, stozek, adapter teleskopowy, wiaz
zeliwny, uszczelki)
KANALIZACJA SANITARNA
Lp. Produkt llo$¢ | Jedn. | Uwagi
1 PEHD 160 z taSma ostrzegawcza, 19 m
2 Studnia betonowa @0,60m /S1/ H=0,79m witaz D400 (kineta, kregi
betonowe, ptyta pokrywowa, pierscien odcigzajacy, stozek (podktadka| 1 szt.
amortyzujaca), wiaz zeliwny, uszczelki)
3 Studnia z tworzywa ¢0,40m /S2/ H=1,08m wiaz A15 (kineta, rura 1 szt.
trzonowa, rura teleskopowa, wiaz zeliwny, uszczelki)
WOOCIAG
Lp. Produkt llos¢ | Jedn. | Uwagi
1 PE 100 SDR 17 50x3,0 z tadmg ostrzegawczg 15 m
2 Opaska do nawiercania z odejsciem gwintowanym 2" 1 szt.
3 Zasuwa z gwintem wewnetrznym 2" i zewnetrznym 2" 1 szt.
4 Obudowa teleskopowa H=1,3-1,8m, 1 szt.
5 Skrzynka uliczna 1 szt.
6 Rura ochronna PVC 110 2 m
7 PrzejScie szczelne DN40 - kotnierz uszczelniajacy z EPDM 1 szt. Integra
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20.2 Instalacje wewnetrzne

20.2.1 Instalacja wod-kan

INSTALACJA PPOZ.
Lp. |Produkt llosé Jedn. |Uwagi
1 | Rura stalowa ocynkowana DN32 38 m
2 | Hydrant wewnetrzny uniwersalny 25 z wezem poisztywnym o dt. 30m z 23 szt.
gasnicg
3 | Zawor antyskazeniowy EA 1" 1 szt.
4 | Czujnik przeptywu 1 szt.
5 | Zawor kulowy 1 1/4" 3 szt.
6 | Wodomierz DN25 klasy C 1 szt.
7 | Filtr siatkowy sko$ny gwintowany do wody pitnej 1" 1 szt.
8 |lzolacja na rure DN32 o grubosci 9 mm i A\=0,036 W/(m*K) np. 38
Thrmasmart Pro m
9 | Hydrofor z wyposazeniem, uktadem pomiarowym oraz z automatykg 1 kpl.
10 | Kompensatory 2 szt.
11 | Przebicia przez Sciany 5 szt.
INSTALACJA WODY
Lp. |Produkt llosé Jedn. |Uwagi
1 | Rura PE-Xb/AI/PE-HD @16 x 2,25 92 m
2 | Rura PE-Xb/AI/PE-HD @20 x 2,5 30 m Geberit lub
3 | Rura PE-Xb/AI/PE-HD @26 x 3,0 29 m rownowazny
4 | Rura PE-Xb/AI/PE-HD @32 x 3,0 37 m
5 | Rura PE-Xb/AI/PE-HD @50 x 4,0 6 m
6 | Rura stalowa DN40 5 m
7 | Rura miedziana 12x1,0 35 m
8 | Rura miedziana 15x1,0 9 m
9 | Rura miedziana 18x1,0 1 m
10 | Rura miedziana 22x1,0 1 m
11 | Zawor kulowy ¢wieréobrotowy (dla WC) 4 szt.
12 | Zawoér kulowy ¢wieréobrotowy z filtrem 15 szt.
13 | Zawor kulowy odcinajacy gwintowany 1/2" 6 szt.
14 | Zawér kulowy odcinajacy gwintowany 3/4" 2 szt.
15 | Zawér kulowy odcinajacy gwintowany 1 1/4" 4 szt.
16 | Wodomierz klasy C DN32 Q=10 m3¥h 1 szt.
17 | Filtr siatkowy sko$ny gwintowany 1 1/4" do wody pitnej 1 szt.
18 | Izolator przeptywow zwrotnych typu BA DN25 z potsrubunkami 1 szt.
19 | Elektrozawdr DN32 EV220B (normalnie zamkniety) z cewkg BE 230A 1 szt.
20 |lzolacja na rure miedziang @12x1,0 o grubosci 25 mm i A4=0,036 35 m
W/(m*K) np. Thrmasmart Pro

21 |lzolacja na rure miedziang @15x1,0 o grubosci 25 mm i A4=0,036 9 m
W/(m*K) np. Thrmasmart Pro

22 | lzolacja na rure @16 x 2,25 o grubosci 25 mm i A4=0,036 W/(m*K) np. 57
Thrmasmart Pro m

23 |lzolacja na rure miedziang @18x1,0 o grubosci 25 mm i A4=0,036 1 m
W/(m*K) np. Thrmasmart Pro

24 | lzolacja na rure @20 x 2,5 grubosci 25 mm i Ak=0,036 W/(m*K) np. 19
Thrmasmart Pro m

25 |lzolacja na rure miedziang ©@22x1,0 o grubosci 25 mm i A4=0,036 1 m
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W/(m*K) np. Thrmasmart Pro

26 | lzolacja na rure @26 x 3,0, grubosci 25 mm i A=0,036 W/(m*K) np. 5 m
Thrmasmart Pro
27 | lzolacja na rure @32 x 3,0 grubosci 33 mm i Ay%=0,036 W/(m*K) np. 2
m
Thrmasmart Pro
28 | lzolacja na rure @16 x 2,25 o grubosci 9mm i wsp. przew. ciepta 0,036 35
W/(m*K) m
29 | lzolacja na rure @20 x 2,5 o grubosci 9mm i Ay=0,036 W/(m*K) np. 1 m
Thrmasmart Pro
30 |lzolacja na rure @26 x 3,0 o grubosci 9mm i A=0,036 W/(m*K) np. 4
m
Thrmasmart Pro
31 |lzolacja na rure @32 x 3,0 o grubosci 9 mm i A%=0,036 W/(m*K) np. 15
Thrmasmart Pro m
32 |lzolacja na rure @40 x 3,5 o grubosci 9 mm i Ay=0,036 W/(m*K) np. 6 m
Thrmasmart Pro
33 | Zaprawa ognioochronna np. PROMASTOP MGII 1 worek | Promat
34 | Masa ognioochronna np. PROMASTOP - Coating 1 poj. | lub
réwnowazny
35 | Przebicia przez Sciany 30 szt.
BIALY MONTAZ i ARMATURA
Lp. Produkt llosé Jedn. | Uwagi
1 Zawér czerpalny metalowy %" ze zlaczkg do weza 6 szt.
2 Bateria czasowa umywalkowa do wody zmieszanej np.Tempostop 6 szt.
3 | Bateria czasowa umywalkowa z boczng regulacjg temperatury np. 9 szt
Tempomix 2 '
4 | Bateria czasowa umywalkowa do wody zmieszanej z drazkiem dla 1 szt Delabie lub
niepetnosprawnych np.Tempostop " | réwnowazny
5 | Zestaw natryskowy podtynkowy z wylewka antyosadowq z baterig 6 szt
czasowg do wody zmieszanej np.Tempostop '
6 | Zestaw natryskowy podtynkowy z wylewka antyosadowg z baterig 1 szt
czasowg np. Tempomix '
7 | Umywalka typu np. Rekord 50 cm 9 szt.
8 gmywalka dla niepetnosprawnych 65x55 c¢cm np. ceramika Top Bez 1 szt
arier
9 Kabina prysznicowa kwadratowa typu np. Rekord 90 1 szt. . Kolo IUt.)
10 | Kompakt typu np. Idol z miskg lejowa i odptywem poziomym, 3 rownowazny
o szt.
sptukiwanie 3/61
11 | Urzadzenie kompaktowe dla niepetnosprawnych, sptukiwanie 3/61 np. 1 szt
ceramika Top Bez Barier '
12 | Zlew gospodarczy jednokomorowy ze stelazem 1 szt.
13 Zestaw natryskowy z baterig 2539 dla niepetnosprawnych 1 kpl. pelabie be
réwnowazny
14 | Brodzik natryskowy dla niepetnosprawnych 1 kpl.
15 | Bateria do zlewu/umywalki 2 szt.
16 | Regulator temperatury np. Premix CONFORT 3/4". Regulacja temp.. 4 szt Delabie lub
Zintegrowane zawory zwrotne i filtry. " | rébwnowazny
KANALIZACJA SANITARNA
Lp. Produkt llosé Jedn. | Producent
1 Rura kanalizacyjna PVC 50 15 m
2 Rura kanalizacyjna PVC 110 16 m
3 Rura kanalizacyjna PVC 250 /ostonowa/ 2 m
4 | Rura wywiewna 160 3 szt.
5 Rewizja 110 3 szt.
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6 |PEHD 110 50 m
7 | PEHD 160 30 m
8 | Wpust podiogowy np. Practicus DN 110 odptyw pionowy z kratka 4 -
nierdzewng 138x138 lub kratkg z tworzywa '
9 Korpus wpustu np. Practicus DN 110, odptyw pionowy z nasadg z 4 szt
ABS z kratkg ze wzorem owalu 120x120, system 125 '
10 | Kanat prysznicowy L=3,15 z rusztem ze stali nierdzewnej, szczelina 9 kol ACO lub
8mm, odptyw pionowy DN100 " | réwnowazny
M PrzejScia szczelne DN100 - kotnierz uszczelniajacy z EPDM 25 szt. I,ntegra Il.Jb
réwnowazny
12 |Rozkucie posadzki istniejacej dla lokalizacji  kanalizacji 10 mb

podposadzkowej
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20.2.2 Kotfownia gazowa

Kottownia gazowa

L.p.

Ozna.

Wyszczegoélnienie

llosé

Jedn.

Producent/

uwagi

N

Gazowy kociot kondensacyjny o mocy modulowanej w zakresie 12-60 kW
(50/30°C) i sprawnosci 109% (40/30°C) np. typu Vitodens 200-W B2HA z :

- regulatorem np. Vitotronic 200 HO1B

- zestawem przytaczeniowym np. typu 7501311

- czujnikiem temp. zewn. i okablowaniem

- czujnikiem temp. wody w sprzegle NTC i okablowaniem

- czujnikiem temp. wody w sprzegle NTC i okablowaniem

- uzupetnieniem AM1

- syfonem kondensatu

- czujnikiem przylgowym

np.
Viessmann

Sprzegto hydrauliczne np. typu SPK 32/60 Qmax = 3,5 m¥h z izolacjg 50 mm

kpl.

np. Termen

Elektroniczna pompa obiegowa dla obiegu c.t. o parametrach projektowanego
punktu pracy:

Qp = 3,0 m¥h,

Hp = 11,3 mH0,

Pp=235W, 230V

np. typu Stratos 25/1-12 CAN PN10 + izolacja

kpl.

np. Wilo

Elektroniczna pompa obiegowa dla obiegu c.0. o parametrach
projektowanego punktu pracy:

Qp = 0,35 m¥h,

Hp = 7,1 mH0,

Pp=45W, 230V

np. typu Yonos PICO 25/1-8 + izolacja

kpl.

np. Wilo

Elektroniczna pompa obiegowa dla obiegu cw.u. o parametrach
projektowanego punktu pracy:

Qp =2,8 m¥h,

Hp=7,7 mH.0,

Pp =139 W, 230V

np. typu Stratos 25/1-8 CAN PN10 + izolacja

kpl.

np. Wilo

Pompa cyrkulacyjna z wbudowanym zaworem zwrotnym o parametrach
projektowanego punktu pracy:

Qp=0,1 m¥h,

Hp = 0,5 mH0,

kpl.

np. Wilo
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Pp=3,2W, 230V
np. typu Star-Z NOVA A + izolacja

Przeponowe naczynie wzbiorcze dla instalacji grzewczej o poj. catkowitej 25 |
np. typu NG25 o parametrach:

- $rednica krééca przytaczeniowego 3/4" mm

- dop. ciénienie pracy 6 bar

- ciSnienie wstepne 0,65 bar

+ taSma mocujaca

kpl.

np. Reflex

Przeponowe naczynie wzbiorcze dla c.w.u. 0 poj. catkowitej 33 | np. typu
DD33 o parametrach:

- $rednica krééca przytaczeniowego 5/4" mm

- dop. ciénienie pracy 10 bar

- ciSnienie wstepne 3,8 bar

szt.

np. Reflex

Zawor bezpieczenstwa o parametrach:

- $rednicy przytaczeniowa DN20

- $rednica wylotowa DN25

- $rednicy kanatu dolotowego do = 14 mm,

- cisnieniu otwarcia pot = 3 bar

- wspdtczynniku wyptywu zaworu bezpieczenstwa a. = 0,57

np. typu 1915

szt.

np. Syr

10

10

Zespdt bezpieczenstwa np typu Syrobloc 25 DN20 skfadajacy sie z:
- reduktora
- zaworu odcinajacego
- manometru
- zaworu zwrotnego
- zaworu bezpieczenstwa o parametrach np typu 2115N:
- Srednicy przytaczeniowa DN20
- $rednica wylotowa DN25
- $rednicy kanatu dolotowego do = 14 mm,
- ci$nieniu otwarcia pot = 6 bar
- wspdtczynniku wyptywu zaworu bezpieczenstwa o = 0,26

kpl.

np. Syr

11

11

Zawor tréjdrogowy DN15 kv = 1,00 m¥h np. typu HRB 3 + izolacja + sitownik
trojpunktowy, 230 V np. typu AMB 162

kpl.

np. Danfoss

12

12

Kompaktowy cieptomierz ultradzwiekowy z czujnikami temp. Q, = 0,6 mh,
DN 15 np. typu Sonometr 1000

kpl.

np. Danfoss

13

13

Kompaktowy cieptomierz ultradzwiekowy z czujnikami temp. Q, = 2,5 md/h,
DN 20 np. typu Sonometr 1000

kpl.

np. Danfoss

14

14

Kompaktowy cieptomierz ultradzwiekowy z czujnikami temp. Q, = 3,5 m¥/h,
DN 25 np. typu Sonometr 1000

kpl.

np. Danfoss

15

15

Zawor rownowazacy z kroccami pomiarowymi DN 15 np typu MSV-B

szt.

np. Danfoss

56




16 16 Zawor rownowazacy z kroccami pomiarowymi DN 25 np typu MSV-B 1 szt. | np. Danfoss
17 17 Zawor zwrotny mufowy gwintowany DN15 kv = 4,4 m3/h np. typu 601 1 szt. | P Socla
18 18 Zawor zwrotny mufowy gwintowany DN25 kv = 11,9 m3h np. typu 601 2 szt. | P Socla
19 19 Filtr siatkowy gwintowany DN15, kv = 4,48 m3/h np. typu 412 1 szt. np. Efar
20 120 Filtr siatkowy gwintowany DN25, kv = 17,0 m3/h np. typu 412 2 szt. np. Efar
21 21 Filtr siatkowy gwintowany do wody uzytkowej DN15 1 szt.
22 |2 Filtr siatkowy gwintowany do wody uzytkowej DN20 1 szt.
23123 | ze5pet napetniania instalacji np. typu 6628 Plus DN20 skiadajacy sie z 1 | kpl. | MP-SY
- zaworu antyskazeniowego BA
- reduktora cisnienia
- zaworow odcinajacych
- manometru
24 Zespot uzdatniania wody np. typu 3200 DN15 skfadajacy sie z: 1 kpl. np. Syr
- przeptywomierza
- butli z granulatem do zmiekczania o poj. 4 |
- zaworow odcinajacych
2% |25 Neutralizator kondensatu np. GENO-Neutra V N-70 1 szt. P
Viessmann
2% |26 Ztacze odcinajace 3/4" np. typu SU 1 szt. | P Reflex
a7 | Zawor odcinajacy, kulowy, gwintowany DN15 5 szt.
28 |28 Zawor odcinajacy, kulowy, gwintowany DN20 2 szt.
2 129 Zawor odcinajacy, kulowy, gwintowany DN25 2 szt.
30 |30 Zawor odcinajacy, kulowy, gwintowany DN32 14 szt.
31 31 Zawor spustowy ze ztgczka do weza DN 15 4 szt.
2 |32 Manometr tarczowy ¢100 zakres 0-6 bar + kurek manometryczny + rurka| 14 kpl. np. Wika
syfonowa typu U
33 |33 Manometr tarczowy ¢$100 zakres 0-6 bar + kurek manometryczny + rurka 5 kpl. np. Wika
przytaczeniowa prosta
3 |4 Termometr bimetaliczny $100 zakres 0-120°C + tuleja ochronna 8 kpl. np. Wika
3% |35 Termometr przemystowy prosty zakres 0-100°C 2 szt. np. KWT
% |36 Armatura przeptywowa 3/4" np. typu Flowjet 2 szt. | P Reflex
8 |37 Automatyczny odpowietrznik z zaworem odcinajgcym DN15 3 kpl.
8 |38 Wezyk elastyczny w oplocie metalowym L = 0,5 m, 2 x GZ 3/4" 1 szt.
9 |3 Rozdzielacze z rur stalowych czarnych bez szwu DN 50 L=0,7m, wykonanie 2 kpl.
warsztatowe, krocce wg rys. + izolacja z wetny mineralnej o gr. 50 mm, wsp.
przew. ciepta 0,035 W/(m*K)+ ptaszcz z PCV
40 140 Zestaw uzupetniajacy do obiegu grzewczego z mieszaczem (montaz $cienny) 1 kpl. Viesr:r)ﬁann
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+ czujnik kontaktowy + okablowanie

4“4 Pojemnosciowy podgrzewacz wody z dwiema wezownicami o poj. V =972 1z 1 kpl. np. Reflex
anodg magnezowa i izolacjg o gr. 100 mm np. typu AF 1000/2_C
42 |42 Zawor rownowazacy z kroccami pomiarowymi DN 15 np. typu MSV-B 1 szt. | P Danfoss
43 |43 Zawér odcinajacy, kulowy, gwintowany do wody uzytkowej DN15 3 szt.
4 M Zawér odcinajacy, kulowy, gwintowany do wody uzytkowej DN20 1 szt.
45 |45 Zawor odcinajacy, kulowy, gwintowany do wody uzytkowej DN25 2 szt.
46 K Ztaczka krocca kotta z uszczelkg $80 mm z stali kwasoodpornej gr. 0,6 mm 1 szt. | P Jeremias
np. typu TN0632
4 K Rura z rewizjqg praca w nadci$nieniu (wyczystka) ¢80 mm z stali 1 szt.
kwasoodpornej gr. 0,6 mm np. typu TN06549
8 K3 Przejscie EW/DW ¢80 mm z stali kwasoodpornej gr. 0,6 mm np. typu 205- 1 szt.
DWETN37
49 K4 Ptyta fundamentowa dla wspornikéw posrednich z stali kwasoodpornej gr. 0,6 1 szt.
mm np. typu 205-DWETNQ7
50 |Kd Rura prosta L = 1,0 m $80 mm z stali kwasoodpornej gr. 0,6 mm izolowana gr 6 szt.
32,5 mm np. typu 205-DWETN13
1 K6 Zakonczenie wylotu rury dwusciennej ¢80 mm z stali kwasoodpornej gr. 0,6 1 szt.
mm np. typu 205-DWETN32
52 KT Obejma 3 punktowa do naciggu ling np. typ DWETN42 1 szt.
53 k8 Wspornik komina typ | (350mm) np. typu DW391 2 szt.
> Rura stalowa czarna bez szwu DN15 (226,9x2,3) 3 m it
RS, H/74219
% Rura stalowa czarna bez szwu DN20 (226,9x2,3) 3 m it
RS, H/74219
% Rura stalowa czarna bez szwu DN25 (233,7x2,3) 3 m et
1R, H/74219
o Rura stalowa czarna bez szwu DN32 (342,4x2,3) 16 m et
he, H/74219
58 Przewdd do skroplin karbowany z migkkiego PVC $20 mm 10 i
59 Otulina z wetny kamiennej w ptaszczu PVC na rure DN15 o gr. 20 mm, wsp. 3
przew. ciepta 0,035 W/(m*K)
60 Otulina z wetny kamiennej w ptaszczu PVC na rurg DN20 o gr. 20 mm, wsp. 3 m
przew. ciepta 0,035 W/(m*K)
61 Otulina z wetny kamiennej w ptaszczu PVC na rure DN25 o gr. 30 mm, wsp. 3 m
przew. ciepta 0,035 W/(m*K)
62 Otulina z wetny kamiennej w ptaszczu PVC na rurg DN32 o gr. 40 mm, wsp. 16 m
przew. ciepta 0,035 W/(m*K)
63 |- Grzejnik elektryczny o mocy 500W, 230V z elektronicznym termostatem, 1 Szt. Atlantic be
réwnowazny

montaz na$cienny np. typu F117
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20.2.3 Instalacja gazu

Instalacja gazu

L.p. Wyszczegolnienie Producent/
. . . | uwagi
§ 2 | 8
o — il
1 G1 | Gazomierz miechowy G6 rozstaw 130mm 1 szt. Dostarcza
dostawca
gazu
2 G2 | Belka montazowa o rozstawie 130 mm 1 szt
3 G3 | Zawor kulowy do gazu DN25 2 szt.
4 G4 | Filtr siatkowy do gazu DN25 1 szt
9] G5 | Szafka gazowa wentylowana, stalowa o wymiarach 600x600x250mm 1 szt.
6 Rura stalowa przewodowa DN25 (@33,7x2,6) 10 m PN-EN
10208-1
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20.2.4 Instalacje grzewcze
INSTALACJA C.0.
Lp. Produkt llosé Jedn. | Producent/
Uwagi
1 Grzejnik ptytowy dolnozasilany np. typu Logatrend VK-Profil 10- 1 kpl. | Buderus lub
600V/400 + korek + odpowietrznik + zawiesia rownowazny
2 Grzejnik ptytowy dolnozasilany np. typu Logatrend VK-Profil 11-600/500 1 kpl.
+ korek + odpowietrznik + zawiesia
3 Grzejnik ptytowy dolnozasilany np. typu Logatrend VK-Profil 22- 1 kpl.
600/1600 + korek + odpowietrznik + zawiesia
4 Grzejnik ptytowy dolnozasilany np. typu Logatrend VK-Profil 33- 1 kpl.
600/2300 + korek + odpowietrznik + zawiesia
5 Grzejnik ptytowy dolnozasilany np. typu Logatrend VK-Profil 33- 1 kpl.
600/2600 + korek + odpowietrznik + zawiesia
6 Grzejnik tazienkowy np. typu Santorini SAN11/750 + korek + 2 kpl. | Radson lub
odpowietrznik + zawiesia rownowazny
7 Grzejnik tazienkowy np. typu Santorini SAN15/750 + korek + 2 kpl.
odpowietrznik + zawiesia
8 Grzejnik tazienkowy np. typu Santorini SAN18/750 + korek + 1 kpl.
odpowietrznik + zawiesia
9 Grzejnik tazienkowy np. typu Santorini SAN18/900 + korek + 1 kpl.
odpowietrznik + zawiesia
10 Rura np. eval PE-Xa S5.0 w zwoju 16x2,0 130 m | Uponor  lub
11 Rura np. eval PE-Xa S5.0 w zwoju 20x2,0 50 m | rbwnowazny
12 Zawor odcinajacy np. typu RLV katowy DN15 6 szt. | Danfoss  lub
13 Zawér odcinajacy np. typu RLV KS katowy DN15 5 szt. | rbwnowazny
14 Zawér termostatyczny np. typu RA-N katowy DN15 6 szt
15 Gtowica termostatyczna z czujnikiem wbudowanym , wzmocniona np. 11 szt.
typu RA 2920
16 Odpowietrznik automatyczny prosty np. typu Flexvent DN15 8 szt. | Flamco  lub
rownowazny
17 Zawor odcinajacy gwintowany DN15 8 szt.
18 Otuliny z wetny skalnej w ptaszczu z zbrojonej foli aluminiowej na rure 40 m | Paroc lub
@16x2,0 o gr. 20 mm wsp. przew. ciepta 0,034 W/(m*K) przy 10°C np. rownowazna
typu. HVAC GreyCoat T
19 Otuliny z wetny skalnej w ptaszczu z zbrojonej foli aluminiowej na rure 30 m

@20x2,25 o gr. 20 mm wsp. przew. ciepta 0,034 W/(m*K) przy 10°C np.
typuHVAC GreyCoat T

60




20 Otuliny z pianki polietylenowej w ptaszczu na rure @16x2,0 o gr. 13 mm 40 m | Thermaflex
wsp. przew. ciepta 0,040 W/(m*K) przy 40°C np. typu. Therma Compact lub
1S rownowazna

21 Otuliny z pianki polietylenowej w ptaszczu na rurg @16x2,0 o gr. 25 mm 50 m
wsp. przew. ciepta 0,040 W/(m*K) przy 40°C np. typu. Therma Compact
IS

22 Otuliny z pianki polietylenowej w ptaszczu na rure @20x2,25 o gr. 25 20 m
mm wsp. przew. ciepta 0,040 W/(m*K) przy 40°C np. typu. Therma
Compact IS

INSTALACJA ZASILANIA NAGRZEWNIC

Lp. Produkt llosé Jedn. | Producent/

Uwagi

1 Aparat grzewczy np. typu Leo FB 45M + modut sterujacy DRV M + 4 kpl. | Flowair  lub
konsola montazowa + czujnik temp. PT-1000 + weze w oplocie rownowazna
metalowym 3/4" L=0,5 (2 szt.) + kosz ochronny

2 Sterownik z wy$wietlaczem dotykowym np. typu T-box 1 szt.

3 Rura ze stali weglowej ocynkowana zewnetrznie typu SteelPres 10 m | Raccorderie
J18x1,2 lub

4 Rura ze stali weglowej ocynkowana zewnetrznie typu SteelPres 90 m | rownowazny
322x1,5

5 Rura ze stali weglowej ocynkowana zewnetrznie typu SteelPres 80 m
@28x1,5

6 Rura ze stali weglowej ocynkowana zewnetrznie typu SteelPres 15 m
&35x1,5

7 Rura ze stali weglowej ocynkowana zewnetrznie typu SteelPres 10 m
B42x1,5

8 Zawér odcinajacy gwintowany DN15 13 szt.

9 Zawér odcinajacy gwintowany DN20 8 szt.

10 Zawor odcinajacy gwintowany DN25 5 szt.

11 Zawor odcinajacy gwintowany DN32 2 szt.

12 Zawor spustowy gwintowany DN15 — z koricdwka do weza 12 szt.

13 Zawor zwrotny DN15 1 szt.

14 Zawor zwrotny DN25 1 szt.

15 Filtr siatkowy skosny DN15 1 szt.

16 Filtr siatkowy skosny DN25 1 szt.

17 Automatyczny zawdr rownowazacy np. typu AB-QM Plus LF DN15 ze 1 szt. | Danfoss  lub
ztgczami pomiarowymi rownowazny

18 Automatyczny zawor réwnowazacy np. typu AB-QM Plus DN15 ze 4 szt.
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ztgczami pomiarowymi

19 Automatyczny zawor réwnowazacy np. typu AB-QM Plus DN20 ze 1 szt.
ztgczami pomiarowymi
20 Naped termiczny np. ABNM LOG z adapterem VA50; zasilanie 24V; 2 szt.
napiecie sterujgce 0-10V
21 Naped termiczny np. TWA-Z NC; zasilanie 230V; ON-OFF 4 szt.
22 Zawor nastawny np. typu MSV-BD Leno DN15 2 szt.
23 Odpowietrznik automatyczny prosty np. typu Flexvent DN15 8 szt. | Flamco  lub
rownowazny
24 Termometr bimetaliczny @63mm, zakres 0-1200C 4 szt.
25 Manometr zakres 0-0,6 MPa z kurkiem manometrycznym 4 kpl.
26 Pompa Yonos PICO 15/1-4 130 2 szt. | Wilo lub
rownowazny
27 Otuliny z wetny skalnej w ptaszczu z zbrojonej foli aluminiowej na rure 10 m | Paroc lub
@18x1,2 o gr. 20 mm wsp. przew. ciepta 0,034 W/(m*K) przy 10°C np. rownowazna
HVAC GreyCoat T
28 Otuliny z wetny skalnej w ptaszczu z zbrojonej foli aluminiowej na rure 90 m
@22x1,5 o gr. 20 mm wsp. przew. ciepta 0,034 W/(m*K) przy 10°C
HVAC GreyCoat T
29 Otuliny z wetny skalnej w ptaszczu z zbrojonej foli aluminiowej na rure 80 m
@28x1,5 o gr. 30 mm wsp. przew. ciepta 0,034 W/(m*K) przy 10°C
HVAC GreyCoat T
30 Otuliny z wetny skalnej w ptaszczu z zbrojonej foli aluminiowej na rure 15 m
@35x1,5 o gr. 30 mm wsp. przew. ciepta 0,034 W/(m*K) przy 10°C
HVAC GreyCoat T
31 Otuliny z wetny skalnej w ptaszczu z zbrojonej foli aluminiowej na rure 10 m
@42x1,5 o gr. 40 mm wsp. przew. ciepta 0,034 W/(m*K) przy 10°C
HVAC GreyCoat T
32 Zaprawa ognioochronna PROMASTOP MGl 1| worek | Promat
33 Masa ognioochronna PROMASTOP - Coating 1 poj. | lub
rownowazny
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20.2.5 Instalacja solarna
INSTALACJA SOLARNA
Lp. | Ozn | Produkt llos¢ Jedn. | Uwagi
1 | S1 |Kolektor Vitosol 200-F SV2C (2 baterie po 4 kolektory) wraz z: 1 kpl. | Viessmann
- rury taczace (6 par) lub
- zestaw przytaczeniowy 2 szt. réwnowazny
- przewody przytaczeniowe 2 szt.
- tuleja zanurzeniowa 1 szt.
- zestaw mocujacy 2 szt.
2 | S2 | Odpowietrznik automatyczny ©22 2 szt.
3 | S3 | Ukiad pompowy Solar-Divicon PS10 wyposazony: 1 szt.
- pompa
- przeptywomierz
- zawor zwrotny
- zawory odcinajace
- termometr
4 | S4 |Regulator Vitosolic SD1 1 szt.
5 | S5 [Solarne naczynie wzbiorcze 501 + szybkoziaczka SU 3/4" 1 szt. | Reflex  lub
6 | S6 |Naczynie schiadzajace V20 1 szt. | rownowazny
7 | S7 |Separator powietrzanp. A3/4 S 1 szt.
8 S8 | Zawdr kulowy1" 2 szt.
9 | S9 |Zawodr spustowy 1/2" ze ztaczkg do weza 1 szt.
10 | S10 | Zbiornik na glikol 201 1 szt.
11 | S11 | Zawor bezpieczenstwa 8115 1/2" 6 bar 160°C 1 szt. | SYR lub
rownowazny
12 | S12 | Manometr tarczowy ¢100 zakres 0-10 bar 200°C+ kurek 1 szt.
manometryczny
13 | S13 | Filtr 3/4" do glikolu 1 szt.
14 | S14 | Czujnik temperatury do 180°C 1 szt.
15 | S15 | Zawér do napetniania instalacji 1/2" ze ztaczkg do weza 1 szt.
16 Rura ze stali weglowej ocynkowana zewnetrznie typu np. SteelPres 21 m | Raccorderie
J22x1,5 lub
17 Rura ze stali weglowej ocynkowana zewnetrznie typu np. SteelPres 29 m | rownowazny
J28x1,5
18 Otuliny z wetny skalnej w pfaszczu z zbrojonej foli aluminiowej na 21 m
rure @22x1,5 o gr. 50 mm wsp. przew. ciepta 0,034 W/(m*K) przy
10°C np. HVAC GreyCoat T w ptaszczu z blachy ocynkowanej
19 Otuliny z wetny skalnej w pfaszczu z zbrojonej foli aluminiowej na 17 m
rure @28x1,5 o gr. 50 mm wsp. przew. ciepta 0,034 W/(m*K) przy
10°C np. HVAC GreyCoat T w ptaszczu z blachy ocynkowanej
20 Otuliny z wetny skalnej w pfaszczu z zbrojonej foli aluminiowej na 12 m
rure @28x1,5 o gr. 50 mm wsp. przew. ciepta 0,034 W/(m*K) przy
10°C np. HVAC GreyCoat T
21 Glikol 100 I
22 Podstawa dachowa z daszkiem /dla przej$¢ dachowych/ 2 szt.
23 Konstrukcja wsporcza do montazu na dachu zestawu - bateria 4 2 kpl

kolektorow z konstrukcjg wsporczg. Bloczki betonowe, konstrukcja
oparta na Big footach lub inne rozwigzanie systemowe dostawcy
kolektorow.

63




20.2.6 Wentylacja mechaniczna
Urzadzenia i materiaty dodatkowe:
Konstrukcje wsporcze, obejmy, zawiesia, uszczelki, taSma izolacyjna, $ruby, nakretki, klamry

Kratki kontaktowe w drzwiach

Powierzchnia efektywna, cm? ll0S¢, szt.
150 2
250 1
300 2
SUMA 5

Kratki kontaktowe w $cianie

Powierzchnia efektywna, cm? ll0S¢, szt.
400 8

Izolacja z wetny mineralngj

System wentylacyjny | gr 20mm; m2 | gr.40mm; m2 | gr.80mm; m?
1 26 24 50
2 67 10 -
SUMA 93 34 50

Klapy rewizyjne na przewody — 12 szt.
Malowanie przewodéw wentylacyjnych - 40 m?
Kabel do podtaczenia paneli sterowania: LAN UTP cat 5E (skretka komputerowa ekranowana) — 60 m.

Masa ognioochronna (do wypetnienia przejs¢ p.poz) 1 worek

Kratka went. z wktadem peczniejacym np: PX-G EI60 MERCOR fi 160 2 szt.
(montaz w pomieszczeniach 161 17)

Big foot - do prowadzenia kanatéw na dachu 6 szt.

Konstrukcja wsporcza na dachu do prowadzenia przewodow 100 kg

Przewody, ksztattki, elementy wentylacyjne zgodnie z zestawieniem tabelarycznym.
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Nazwa: N1
Typ: Nawiewny

Opis: hala

Sys. |Nr| Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] [ Pow. catk. [m2] | Producent Uwagi
N1 |1 1 centrala nawiewno-wywiewna (nawiew) 0,00

N1]12] 1 uUs Redukcja symetryczna a=410( b= 925 c=500 [d=900| I=150 0,42 0,42 Ogdlne

N1 ]3] 1 100 x 6 Ttumik kanatowy prostokatny a= 500( b= 900 1= 1700 0,00 Ogdlne

N1 4] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 500| b= 500 c=500 [d=900| I=250|e=200|f= 150 0,82 0,82 Ogdlne

N1|5] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 500 b=500 [e=50 [ f=50 | r=100 2,08 2,08 Ogdlne rewizja
N1 |6 1 RRD1*+0 Podstawa dachowa prostokatna a= 500| b= 500 I= 1000 | A= 700 | B= 700 0,00 Ogolne dorb“szxi‘;”a
N1|7] 3 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 500 b=500 [e=50 [ f=50 | r=100 2,08 6,25 Ogdlne

N1|8] 2 K Przewod prostokatny a= 500 | b= 500 1= 1500 3,00 6,00 Ogdlne

N1]19] 1 K Przewod prostokatny a= 500 | b= 500 1= 1400 3,00 3,00 Ogdlne

N1 [10f 1 ES Odsadzka symetryczna a= 500| b= 500 e= 200 | I=904 1,85 1,85 Ogdlne

N1 [11] 1 K Przewdd prostokgtny a= 500| b= 500 1= 1085 2,17 2,17 Ogdlne

Przeciwpozarowa klapa odcinajgca EIS 120 z
LxH=500x500, KP przytgczem Kotnierzowym prostokatnym,
N1 |12 1 +WT72C + LxH=500x500 + Wyzwalacz topikowy L= 500 H= 500 P=480 [A=260(C= 145 0,00
1TWKKP WT72C + Pojedynczy wskaznik krancowy
pozycji poczatek i koniec TWKKP

N1 [13[ 1 TR3* Trojnik orfowy a= 500 | b= 500 d= 355 |h=355] r= 100 2,44 2,44 Ogdlne

N1 [14] 2 RA Asymetryczne przejscie koto/prostokat a= 500| b= 355 d=355 |g=60 | I=400|e=65 |f=-73 0,69 1,39 Ogolne

N1 |15[ 1 TUBE* Przewdd okragly d1=355| 11=1.70 m 1,90 1,90 Ogolne rewizja
N1 |16] 2 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni d1= 355|d3= 250 1= 315 0,72 1,45 Ogodlne

N1 [17] 6 JD1* Dysza dalekiego zasiegu D=250]| L= 16 0,00 Ogdlne

N1 |18] 2 UAE Redukcja asymetryczna d1= 355|d2= 315 11= 85 0,24 0,48 Ogodlne

N1 |19[ 2 TUBE* Przewdd okragly d1=315] 11=3.00 m 2,97 5,93 Ogolne

N1 |20 2 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni d1= 315| d3= 250 1= 315 0,65 1,31 Ogdlne

N1 |21 2 UAE Redukcja asymetryczna d1= 315 d2= 250 1= 117 0,25 0,50 Ogodlne

N1 [22] 2 TUBE* Przewod okragty d1=250] 1= 3.00 m 2,36 4,71 Ogdlne

N1 (23] 2 TUBE* Przewod okragty d1=250| 1=1.82m 1,43 2,85 Ogdlne

N1 |24 2 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni d1= 250 | d3= 250 11= 315 0,54 1,08 Ogdlne

N1 [25] 2 DFA Zaslepka zenska d1= 250 0,10 0,19 Ogdlne

N1 [26[ 1 TUBE* Przewod okragty d1=355| 1=0.12m 0,13 0,13 Ogdlne

N1 2 MFA Ztgczka mufowa d1= 355 0,15 0,30 Ogdlne

N1 2 MFA Ztgczka mufowa d1= 315 0,13 0,27 Ogdlne
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Nazwa: N1c

Typ: Czerpny

Opis:

Sys. |Nr|Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] | Producent Uwagi

Nic| 1] 1 us Redukcja symetryczna a=410|b=925 |c=400 |[d= 800 (I=200 0,56 0,56 Ogolne

Nic| 2] 1 100x 5 Ttumik kanatowy prostokatny [a= 400|b= 800 | I= 1500 0,00 Ogolne

N1c| 3| 1 K Przewdd prostokatny a= 400 | b= 800 | I= 300 0,72 0,72 Ogodlne

Nic| 4| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 |b= 800 |c=400 |d= 1200 |I= 630|e= 200 |f= 40 2,02 2,02 Ogolne

Nic|[5] 1 K Przewdd prostokatny a= 400 |b= 1200 | I= 781 2,50 2,50 Ogodlne

N1c| 6| 1 |[WG*+RG| Prostokatna czerpnia scienna |a= 400 |b= 1200 0,00 Ogolne strata ponizej 50 Pa
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Nazwa: N2

Typ: Nawiewny

Opis:
Sys. |Nr|Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] | Producent | Uwagi
AR centrala nawievyno—wywiewna 0,00
(nawiew)

N2 |2]| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 620| b= 290 c= 600 d=300| I=300|e= 55 f= 140 0,56 0,56 Ogodlne

N2 3] 1 100 x 4 Ttumik kanatowy prostokatny a= 300| b= 600 1= 1800 0,00 Ogodlne

N2 | 4] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 300| b= 600 c= 200 d=300| I=500|e=0 = -41 1,05 1,05 Ogodlne

N2 15| 1 TR4* Tréjnik z odejsciem tukowym a= 200| b= 300 d= 200 h= 200 r= 100 I= 500 | alfa= 90 0,78 0,78 Ogdlne

N2 [6] 1 K Przewod prostokatny a= 200| b= 200 I= 1500 1,20 1,20 Ogodlne | rewizja
N2 [7] 1 K Przewdd prostokgtny a= 200| b= 200 I= 1370 1,10 1,10 Ogodlne

N2 (8] 1 TR2* Trojnik prosty z okraggtym odejsciem a=200| b= 200 d= 125 1= 325|e= 163 | f= 100 0,29 0,29 Ogolne

N2 19| 1 HSE Tréjnik 60 lub 90 stopni d1=125[d2= 125 1= 160 | alfa= 90 0,14 0,14 Ogdlne

N2 |10] 3 BGE Kolano prasowane alfa= 45 r=1 d1= 125 0,06 0,17 Ogdlne

N2 |11] 1 USE Redukcja symetryczna d1=125[d2= 100 1= 64 0,06 0,06 Ogolne

N2 [12] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=100{ 1= 0.60 m 0,19 0,19 Ogdlne

N2 |13] 1 FLEX Przewod elastyczny d=100| I=0.95m 0,30 0,30 Ogolne

N2 [14] 2 VVv1* Zawor wentylacyjny D= 100 0,00 Ogdlne

N2 |15] 1 TUBE* Przewod okragly d1=125[ 1= 0.30m 0,12 0,12 Ogolne

N2 [16] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=125| 1=0.55m 0,22 0,22 Ogdlne

N2 |17] 8 VV1* Zawoér wentylacyjny D= 125 0,00 Ogdlne

N2 [18] 2 K Przewdd prostokgtny a= 200| b= 200 I= 1500 1,20 2,40 Ogolne

N2 |19] 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 200 I= 1036 0,83 0,83 Ogdlne

N2 [20] 1 TR4* Trojnik z odejsciem tukowym a= 200| b= 200 d= 200 h= 200 r= 100 I= 400 [ alfa= 90 0,70 0,70 Ogolne

N2 |21] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 200 b= 200 d= 100|e= 50 | f= 50 r= 100 0,46 0,46 Ogodlne

N2 |22] 1 RA Asymetryczne przejscie a=200| b= 100 d=160 | g=40 | I=300|e=0 f= -21 0,18 0,18 Ogélne

koto/prostokat

N2 123] 1 TUBE* Przewod okragly d1= 160 1= 0.68 m 0,34 0,34 Ogolne

N2 [24] 1 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 160 0,19 0,19 Ogolne

N2 |125] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=160| 11=4.79m 3,01 3,01 Ogdlne | rewizja
N2 |126] 3 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni d1= 160 [ d3= 125 1= 170 0,19 0,57 Ogolne

N2 |127] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=125| 1=0.77m 0,30 0,30 Ogdlne

N2 (28] 3 USE Redukcja symetryczna d1= 160 [ d2= 125 11=78 0,08 0,24 Ogodlne

N2 |129] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125[ 11=1.18 m 0,39 0,39 Ogdlne

N2 |30] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125| 1= 0.31 m 0,02 0,02 Ogdlne

Przeciwpozarowa klapa odcinajaca
N2 |31] 1 D=125 + WT72C EIS 120 D=125 + Wyzwalacz D= 125( P=490 0,00
topikowy WT72C

N2 132] 1 TUBE* Przewod okragly d1=125[( M1=1.14m 0,79 0,79 Ogodlne | rewizja
N2 [33] 1 USE Redukcja symetryczna d1=125[d2= 160 11=78 0,08 0,08 Ogdlne

N2 |134] 1 FLEX Przewod elastyczny d=160| I=1.11m 0,56 0,56 Ogolne
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N2 [35] 1 VV1* Zawoér wentylacyjny D= 160 0,00 Ogdlne
N2 |36] 1 TR2* Trojnik prosty z okraglym odejsciem a= 200| b= 200 d= 100 I=200|e= 100 | f= 100 0,19 0,19 Ogodlne
N2 |137] 1 FLEX Przewod elastyczny =100| I1=1.15m 0,36 0,36 Ogdlne
N2 |38] 1 FLEX Przewdd elastyczny =100 1=0.40m 0,12 0,12 Ogdlne
N2 |39] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200| b= 200 c= 100 d=200| I=300|e=0 f= 171 0,24 0,24 Ogolne
N2 |40] 1 K Przewdd prostokatny a= 100| b= 200 1= 1421 0,85 0,85 Ogdlne
N2 [41] 2 RA Asymelryczne prejscie a=100| b=200 | d=160 | g=40 |I=289[e=-21| f=150 | 0,17 0,35 Ogolne
koto/prostokat
N2 [42] 1 FLEX Przewdd elastyczny =125] 1=1.46m 0,57 0,57 Ogodlne
N2 143] 1 TUBE* Przewod okragly d1=125( 1= 0.20m 0,24 0,24 Ogdlne
N2 [44] 2 AYE Symetryczny trdjnik 45 stopni d1=125[d3= 125 1= 277 0,24 0,48 Ogdlne
N2 |45] 1 FLEX Przewdd elastyczny =125| 1=1.33m 0,52 0,52 Ogdlne
N2 [46] 2 TUBE* Przewdd okragty d1=125[ 1=1.25m 0,39 0,79 Ogdlne
N2 147] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=125| 1=1.78 m 0,70 0,70 Ogdlne
N2 |48]| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 100| b= 200 c= 200 d=200| I=200|e=0 f= 170 0,21 0,21 Ogdlne
N2 [49] 1 K Przewdd prostokgtny a=100| b= 200 1= 1261 0,90 0,90 Ogolne
N2 |50] 1 K Przewdd prostokatny =100| b= 200 I= 360 0,22 0,22 Ogdlne
N2 [51] 1 FLEX Przewdd elastyczny =125] =114 m 0,45 0,45 Ogolne
N2 |52] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125] 11=0.20 m 0,24 0,24 Ogdlne | rewizja
N2 |53] 1 FLEX Przewdd elastyczny =125 [=1.00m 0,39 0,39 Ogodlne
N2 |54] 1 FLEX Przewdd elastyczny =125| =148 m 0,58 0,58 Ogdlne
N2 5 MFA Ztgczka mufowa d1= 160 0,05 0,24 Ogolne
N2 4 MFA Ztgczka mufowa d1= 125 0,04 0,15 Ogodlne
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Nazwa: N2c

Typ: Czerpny

Opis:
Sys. |Nr|Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] | Producent Uwagi
N2c| 1| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 290 | b= 620 |c= 300 |d=600|I=400|e= 30 |f=5 0,73 0,73 Ogolne
N2c| 2| 1 100 x 4 Ttumik kanatowy prostokatny [a= 300 b= 600 | I= 1000 0,00 Ogodlne
N2c| 3| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 b= 400 (c= 300 |d=600|l= 323 |e=-35|f=-71 0,58 0,58 Ogolne
N2c| 4| 1 K Przewdd prostokatny a= 400 [ b= 400 | I= 500 0,80 0,80 Ogodlne
N2c| 5| 1 |WG*+RG| Prostokatna czerpnia scienna [a= 400 [ b= 400 0,00 Ogolne strata ponizej 30 Pa
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Nazwa: NK
Typ: Nawiewny

Opis:

Sys. |Nr| Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] | Producent
NK|1[ 1 [WG*+RG Prostokatna czerpnia $cienna a= 200 | b= 300 0,00 Ogodlne
NK|2] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 300{ I= 390 0,10 0,10 Ogodlne
NK|3] 1 BS Luk symetryczny alfa= 90 | a=300|b=200 |e=50 [f=50 | r=100 0,57 0,57 Ogodlne
NK 4] 1 us Redukcja symetryczna a= 200 b= 150|c= 200 [d=300]I=150 0,15 0,15 Ogodlne
NK 5] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b=150{ I= 610 0,43 0,43 Ogolne
NK|6] 1 K Przewdd prostokagtny a= 200 b= 150| I= 1500 1,05 1,05 Ogodlne
Nk 7] 1 TR1* Tréjnik prosty”z prostokatnym a= 200 | b= 150|g= 200 |h= 300 [I= 500 |e= 250 |f= 100 0.45 045 Ogélne

odejsciem
13= 100
NK|8] 1 RG1* Kratka wentylacyjna prostokatna L= 200 [ H= 300 0,00 Ogodlne
NK|]19] 1 BO Zaslepka a= 200 | b= 150 0,03 0,03 Ogolne
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Nazwa: W1
Typ: Wywiewny

Opis:

Sys. [Nr| Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] | Producent Uwagi
W1]1] 1 centrala nawiewno-wywiewna (wywiew) 0,00
W12 1 Us Redukcja symetryczna a= 410 b= 925 c=400 [d=800( I=200 0,56 0,56 QOgolne
W1 [3][ 1 100 x 5 Ttumik kanatowy prostokatny a= 400 | b= 800 I= 1500 0,00 QOgolne
W1 (4] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 500 | b= 500 c=400 [d=800( I=400|e= 150 |f= 100 1,07 1,07 Ogodlne
W1]5( 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 [ a= 500 b= 500 [e=50 [ f=50 | r=100 2,08 2,08 Ogdlne rewizja
w1 6| 1 RRD1*+0 Podstawa dachowa prostokatna a= 500 | b= 500 I= 1000 | A= 700 | B= 700 0,00 Ogélne :;?&Zx;
W17 2 BS tuk symetryczny alfa= 90 [ a= 500 b= 500 [e=50 [ f=50 | r=100 2,08 4,17 Ogdlne
W1 (8 2 K Przewdd prostokatny a= 500 | b= 500 I= 1500 3,00 6,00 Ogdlne
W1 (9| 1 K Przewdd prostokatny a= 500 | b= 500 1= 1400 3,00 3,00 Ogdlne
W1 (10 1 K Przewdd prostokatny a= 500 | b= 500 I= 1023 2,05 2,05 Ogdlne

Przeciwpozarowa klapa odcinajgca EIS 120

_ z przytgczem Kkotnierzowym prostokgtnym,

w1 |11] 1 L\)I(VHT752()C§)):-5$\(I)\}I(KI(PP+ LxH=500x500 + Wyzwalacz topikowy L=500|H=500 |P=480 |A=260|C= 145 0,00

WT72C + Pojedynczy wskaznik krancowy

pozycji poczatek i koniec TWKKP

W1 [12[ 1 TR3* Tréjnik ortowy a= 500 | b= 500 d= 355 | h=2355]| r= 100 2,44 2,44 Ogodlne
W1 (13| 2 RA Asymetryczne przejscie koto/prostokat a= 500 | b= 355 d=355 |g=60 | I=500|e=65 |f=-73 0,86 1,72 Ogolne
W1 [14[ 1 TUBE* Przewdéd okragly d1=355(11=1.90 m 2,00 2,00 Ogodlne
W1 |15] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=355(11=3.00 m 3,34 3,34 Ogodlne rewizja
W1 (16| 2 TC1* Tréjnik symetryczny z odejsciem prostokat. | d1= 355|11= 800 a= 300 |b=600|e= 50 1,12 2,23 Ogolne
W1 [17] 2 RG1* Kratka wentylacyjna prostokatna L= 300 | H= 600 0,00 QOgolne
W1 [18 2 DFA Zaslepka zenska d1= 355 0,17 0,33 Ogdlne
W1 |19 1 TUBE* Przewod okragty d1=355(11=2.90 m 3,23 3,23 Ogodlne
W1 [20[ 1 TUBE* Przewdd okragly d1=355(11=0.41m 0,46 0,46 Ogodlne
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Nazwa: W1w

Typ: Wyrzutowy

Opis:
Sys. [Nr|Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] | Producent Uwagi
Wiw([ 1| 1 us Redukcja symetryczna a= 410|b= 925|c= 500 |d=900( I= 150 0,42 0,42 Ogdlne
Wiw| 2| 1 100 x 6 Ttumik kanatowy prostokatny a= 500 |b= 900 I= 1800 0,00 Ogolne
Wiw| 3| 1 us Redukcja symetryczna a= 500 |b=900|c=500 |d=500]| I=250 0,90 0,90 Ogolne
Wiw| 4| 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 |a= 500|b=500 |e=50 | f=50 [r=100 2,08 2,08 Ogolne
W1w| 5| 1 | RRD1*+0| Podstawa dachowa prostokatna a= 500 | b= 500| I= 1000 | A= 700 |B= 700 0,00 Ogolne domierzy¢ na budowie
Wiw| 6| 1 us Redukcja symetryczna a= 500 | b= 500|c=600 |d=600| I=100 0,27 0,27 Ogdlne
Wiw| 7| 1 wyrzutnia 135 alfa= 90 |a= 600|b=600 |e=50 | f=50 [r=100 2,88 2,88 Ogolne strata nie wiecej niz 40 Pa
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Nazwa: W2
Typ: Wywiewny

Opis:
Sys. |Nr(Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] | Producent | Uwagi
w2 1] 1 centrala nawiewno-wywiewna 0,00
(wywiew)
w212 1 UA Redukcja asymetryczna a= 620| b= 290 c= 600 d=300| I= 500 |e= 55 f=-161 0,92 0,92 Ogodlne
W213] 1 100 x 4 Ttumik kanatowy prostokatny a= 300| b= 600 1= 1200 0,00 Ogodlne
w2141 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200| b= 300 c= 300 d= 600 | I= 500 |e= 50 f=-41 0,90 0,90 Ogodlne
W21[5] 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 300 1= 1000 1,00 1,00 Ogolne
W2|6| 2 TR2* Trojnik prosty z okraglym odejsciem a= 200| b= 300 d= 125 I=325)|e= 163 | f= 100 0,36 0,71 Ogodlne
W217] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125| 11=0.28 m 0,11 0,11 Ogodlne
W218] 3 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 125 0,12 0,35 Ogdlne
W219] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125| 1=2.71m 1,81 1,81 Ogodlne
W2 [10] 1 USE Redukcja symetryczna d1=125|d2= 160 11=78 0,08 0,08 Ogolne
w211 1 VV1* Zawor wentylacyjny D= 160 0,00 Ogdlne
W2 (12| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200| b= 300 c= 200 d=300| I=300|e=0 f= 100 0,30 0,30 Ogodlne
W2 [13] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 [ b= 300 1= 400 0,50 0,50 Ogodlne
W2 14| 2 ES Odsadzka symetryczna a= 200| b= 300 e= 300 1= 600 0,67 1,34 Ogdlne
W2 [15] 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 300 1= 1400 1,40 1,40 Ogdlne
W2 16| 1 FLEX Przewdd elastyczny d=125| 1=1.27m 0,50 0,50 Ogdlne
W2 117] 8 VV1* Zawor wentylacyjny D= 125 0,00 Ogodlne
W2 (18] 1 TR4* Trdjnik z odejsciem tukowym a= 200 [ b= 300 d= 200 h=200]| r= 100 |= 500 | alfa= 90 0,78 0,78 Ogolne
w2 [19] 1 RA Asymelryczne przejscie a=200| b=200 | d=125 | g=40 |I=300|e=63 | f=-118| 026 0,26 Ogdlne
koto/prostokat
W2 120] 1 TUBE* Przewod okragly d1=125[ 1=3.02m 1,18 1,18 Ogédlne | rewizja
W2 121] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125] 1= 0.21m 0,28 0,28 Ogolne
W2 (22| 1 oC1* Odsadzka okragta d1=125| e=80 11= 401 0,22 0,22 Ogolne
W2 (23] 1 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni d1= 125]d3= 100 11= 170 0,15 0,15 Ogdlne
W2 [24] 1 FLEX Przewod elastyczny d=100[ I=1.95m 0,61 0,61 Ogolne
W2 (25| 4 VV1* Zawor wentylacyjny D= 100 0,00 Ogdlne
W2 [26] 1 TUBE* Przewod okragly d1=125[ 1= 0.93 m 0,37 0,37 Ogolne
W2 (27| 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125] 1= 6.00 m 2,36 2,36 Ogolne | rewizja
W2 128] 2 BGE Kolano prasowane alfa= 45 r=1 d1= 125 0,06 0,12 Ogodlne
W2 129 1 TUBE* Przewod okragly d1=125[ 1=0.25m 0,10 0,10 Ogolne
Przeciwpozarowa klapa odcinajgca
W2 30| 1 D=125 + WT72C EIS 120, D=125 + Wyzwalacz D=125| P=490 0,00
topikowy WT72C
W2 [31] 1 TUBE* Przewod okragly d1=125] 1=2.02m 0,79 0,79 Ogolne
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W2 (32| 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125] 1=1.20m 0,47 0,47 Ogodlne | rewizja
W2 [33] 1 AYE Symetryczny tréjnik 45 stopni d1=125|d3= 100 11= 250 0,21 0,21 Ogolne
W2 (34| 1 FLEX Przewdd elastyczny d=100]| I=2.04m 0,64 0,64 Ogolne
W2 [35] 1 TUBE* Przewod okragly d1=125[ 1= 0.48 m 0,24 0,24 Ogolne
W2 36| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200| b= 200 c= 100 d=400| I= 437 |e= 100 f=70 0,47 0,47 Ogodlne
W2 137] 1 K Przewdd prostokatny a= 100| b= 400 1= 400 0,40 0,40 Ogodlne
W2 (38| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200| b= 200 c= 100 d=400| 1= 431|e= 100 =-171 0,44 0,44 Ogolne
w2 (39| 1 CR2* CZW"”“kozgj?s,sg’;o"rag*ym a=200| b=200 |d1=100 | I=300|e= 150 f= 100 0,29 0,29 Ogolne
W2 [40] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=100] I=1.00m 0,31 0,31 Ogolne
W2 141] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=100] 1=0.72m 0,23 0,23 Ogdlne
W2 142| 1 RS Symetryczne przejscie koto/prostokgt| a= 200( b= 200 d= 200 g=80 | I=200 0,16 0,16 Ogodlne
W2 [43] 1 TUBE* Przewod okragly d1=200| 1=1.32m 0,83 0,83 Ogdlne | rewizja
W2 144| 2 KXE Czwornik symetryczny d1= 200 | d3= 125 11=175 0,31 0,61 Ogolne
W2 145] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=125| 1=0.72m 0,28 0,28 Ogdlne
W2 [46] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=125] 1=0.95m 0,37 0,37 Ogolne
W2 147] 1 USE Redukcja symetryczna d1= 200 | d2= 160 11= 85 0,10 0,10 Ogodlne
W2 148 1 TUBE* Przewod okragly d1= 160 1= 0.58 m 0,50 0,50 Ogolne
W2 [49] 1 HSE Trojnik 60 lub 90 stopni d1= 160 | d2= 125 11= 160 [alfa= 90 0,18 0,18 Ogodlne
W2 [50] 1 FLEX Przewod elastyczny d=125[ =128 m 0,50 0,50 Ogolne
W2 |51 1 FLEX Przewdd elastyczny d=125| 1=0.75m 0,29 0,29 Ogdlne
W2 152| 1 FLEX Przewdd elastyczny d=125| 1=1.32m 0,52 0,52 Ogodlne
W2 53| 1 FLEX Przewdd elastyczny d=125| =117 m 0,46 0,46 Ogodlne
W2 2 MFA Ztgczka mufowa d1= 200 0,06 0,12 Ogolne
W2 1 MFA Zitgczka mufowa d1= 160 0,05 0,05 Ogolne
W2 1 MFA Ztgczka mufowa d1= 125 0,04 0,04 Ogolne

Strona 74




Nazwa: W2w

Typ: Wyrzutowy

Opis:
Sys. |Nr|Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] | Producent Uwagi
Waw( 1] 1 UA Redukcja asymetryczna a=300|b=750|c=290 |d=620| I=200(e=0 |f=-6 0,50 0,50 Ogolne
Waw( 2] 1 200x 3 Thumik kanatowy prostokatny a= 300 | b= 750 I= 800 0,00 Ogolne
Waw( 3] 1 us Redukcja symetryczna a= 300 | b= 750|c= 200 |d=400| I=250 0,64 0,64 Ogdlne
waw| 4] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 |a=400|b=200 |e=50 | f=50 [r=100 0,69 0,69 Ogdlne
W2w( 5| 1 | RRD1*+0| Podstawa dachowa prostokatna a= 200 | b= 400 I= 1000 | A= 400 |B= 600 0,00 Ogolne domierzy¢ na budowie
W2w| 6] 1 us Redukcja symetryczna a= 400 |b=200|c= 400 |d=400]| I=100 0,16 0,16 Ogdlne
Wwaw( 7] 1 Wyrzutnia 135 alfa= 90 [a=400|b=400 |e=50 | f=50 [ r=100 1,42 1,42 Ogdlne strata nie wiecej niz 40 Pa
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Nazwa: WK

Typ: Wywiewny

Opis:
Sys. |Nr|Szt.| Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] | Producent Uwagi
WK([1] 3 siatka D2= 160 0,00 Ogdlne
WK | 2| 3 |CRD1*| Podstawa dachowa okragta d= 160 [I= 1000 [A= 360 [B= 360 0,00 Ogodlne domierzy¢ na budowie
WK 3| 3 |CRC1*| Wyrzutnia dachowa okragta d= 160 |I= 272 0,00 Ogodlne
WK 6 [ MFA Ztgczka mufowa d1= 160 0,05 0,29 Ogodlne
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