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1. Dane ogodlne

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykoanwczy konstrukcji wykonania robot
budowlanych wg zamierzenia inwestycyjnego p.t.: sala gimnastyczna przy szkole
podstawowej i gimnazjum

1.2 Lokalizacja budynku
Kobidr, ul. Tuwima 33.

1.3 Podstawa opracowania

- Podktady architektoniczne,

- Inwentaryzacja obiektu,

- Wizjalokalna,

- PN-82/B-02000  Obcigzenia budowli. Zasady ustalania warto$ci.

- PN-82/B-02001  Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

- PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

- Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

- PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem.
- PN-77/B-02011/Az Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.
- PN-81/B-03020  Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowili.

- Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-B-03002 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.
- PN-B-03150 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
- PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

- Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. Warunki geotechniczne

Warunki gruntowe okreslono w opinii geotechnicznej. W miejscu projektowanej
inwestycji stwierdzono wystepowanie nastepujgcych warstw geotechnicznych:
Warstwa la — tworzg jg piaski drobne o Ip = 0,40
Warstwa Ib — tworzg jg gliny pylaste zwiezte o 1. = 0,10
Warstwa Il — tworzg jg gliny pylaste zwiezte o 1. = 0,20
Na przedmiotowym terenie do maksymalnej gtebokosci w otworze nr 1 na po-
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ziomie 2,4m ppt stwierdzono wystepowanie poziomu wodonosnego.

Na przedmiotowej dzialce w miejscu projektowanej lokalizacji budynku wystepujg
proste warunki gruntowe — grunty jednorodne genetycznie i litologicznie, réwnolegte
do powierzchni terenu, nie wystepujg niekorzystne zjawiska geologiczne.

W trakcie realizacji robo6t ziemnych i fundamentowych zaleca sie prowadzenie nadzo-
ru przez uprawnionego geologa. W przypadku lokalnego wystgpienia soczewki grun-
tu nienosnego nalezy dokona¢ wymiany gruntu na podsypke zwirowo- piaskowg sta-
bilizowang cementem w proporcji minimum 50 kg cementu na 1 m*® kruszywa, za-
geszczong mechanicznie do E; = 100 MPa lub na chudy beton.

Do obliczeh statycznych przyjeto obliczeniowy odpor gruntu m-gf =0,30 MPa.
Projektowany obiekt zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej.

3. Opis budynku istniej acego

Przedmiotowy obiekt powstawat w réznych okresach czasu. Rzut budynku
sktada sie z kilku potagczonych ze sobg segmentow o ksztalcie litery ,H”. Jest to bu-
dynek w wiekszosci dwukondygnacyjny. Dach nad budynkiem ptaski oraz dwuspado-

wy.

4. Sposbb u zytkowania budynku istniej gcego
Budynek ten stanowi siedzibe Szkoty Podstawowej i Gimnazjum w Kobiorze.

5. Stan projektowany
5.1 Zalo zenia przyj ete do oblicze n konstrukcji
Konstrukcja nosna projektowanego budynku sali gimnastycznej zostata zapro-
jektowana w oparciu 0 obowigzujgce w Polsce normy i przepisy. Rozwigzania nie-
konwencjonalne oparto o polska literature techniczna.
Do obliczeh statycznych przyjeto obcigzenia:
- obcigzenia state konstrukcji ze wspotczynnikiem obcigzenia yf=1,1;1,2;1,3
- obcigzenia wiatrem w strefie 11l ze wspotczynnikiem obcigzenia yf=1,5
- obcigzenia $niegiem dla strefy 3 ze wspotczynnikiem obcigzenia yf = 1,5

- obcigzenia zmienne ze wspotczynnikiem obcigzenia yf=1,2;1,3; 1,4.

5.2 Materiaty
W konstrukcji budynku przyjeto nastepujace materiaty:

- beton konstrukcyjny C20/25 (B25)
- chudy beton C8/10 (B10),
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prety zbrojeniowe zebrowane stal A-IlIN,

walcowka gtadka stal A-O ,

bloczki z betonu komérkowego odmiany 500 lub pustaki ceramiczne 15 MPa,
drewno GL36c.

5.3 Opis ogolny

Konstrukcja sali gimnastycznej stupowa. Konstrukcja nosna dachu z blachy tra-

pezowej jedno i dwuprzestowej opartej na dzwigarach z drewna klejonego. Dla dzwi-
garéw zaprojektowano odwrotng strzatke ugiecia. Oparcie dzwigaréw na stupach zel-
betowych. Sciany sali gimnastycznej zaprojektowano z pustakéw, z betonu komérko-
wego. Posadowienie na stopach i tawach fundamentowych zelbetowych monolitycz-
nych.

Konstrukcja zaplecza tradycyjna murowa. Dach nad zapleczem zaprojektowano jako
stropodach- ptyte zelbetowg monolityczng. Sciany zaplecza zaprojektowano z pusta-
kéw, z betonu komorkowego. Posadowienie na stopach i fawach fundamentowych

zelbetowych monolitycznych.

5.4 Fundamenty
Fundamenty zaprojektowano jako monolityczne betonowe fawy i stopy funda-

mentowe o wymiarach dostosowanych do warunkéw geologicznych i wielkosci wy-
stepujacych obcigzen. Fundamenty nalezy zaizolowaé przeciwwilgociowo.

Beton konstrukcyjny C20/25 (B25), stal A-IlIN — prety zebrowane, podiuzne i A-O —
prety gtadkie, strzemiona.

Zaprojektowano posadowienie stop fundamentowych budynku na stropie warstwy
gruntu nosnego nr Ib. Pod tawami fundamentowymi zaprojektowano podbudowe

z kruszywa zageszczanego warstwami do wskaznika zageszczenia Is = 0,98, na
wierzchu kruszywa (pod chudym betonem) nalezy wykona¢ badanie nosnosci — mini-
malny modut wtérnego odksztatcenia E2 = 180 MPa.

W przypadku lokalnego wystepowania soczewki gruntu nienosnego nalezy go usu-
nac i zastgpi¢ chudym betonem lub kruszywem zageszczanym warstwami do wskaz-
nika zageszczenia Is = 0,98, na wierzchu kruszywa (pod chudym betonem) nalezy
wykona¢ badanie nosnosci — minimalny modut wtérnego odksztalcenia
E2 = 180 MPa.

W trakcie realizacji robo6t ziemnych i fundamentowych zaleca sie prowadzenie nadzo-
ru przez uprawnionego geologa. Wykopy nalezy chroni¢ przed opadami atmosferycz-
nymi. W przypadku réznicy posadowienia budynku projektowanego i istniejgcego po-
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wiadomi¢ projektanta. Fundamenty przy budynku istniejacym wykonywac odcinkami.

Zakazane jest wykonanie tych fundamentow w jednym etapie.

5.5 Sciany
Sciany fundamentowe zaprojektowano jako zelbetowe monolityczne. Beton

konstrukcyjny C20/25 (B25). Sciany nadziemne konstrukcyjne budynku stanowig
Sciany murowane z pustakow z betonu komoérkowego,na zaprawie cementowo- wa-

piennej marki M5. Na $cianach konstrukcyjnych wykona¢ wiehce zelbetowe.

5.6 Nadpro za
Nadproza w scianach projektowanych wykonac jako zelbetowe monolityczne

wylewane wg rysunkow konstrukcyjnych. Beton C20/25 (B25), stal A-llIN — prety ze-
browane i A-O — prety gtadkie.

Nad projektowanymi otworami w $cianach istniejgcych zaprojektowano nadproza

z dwuteownikéw stalowych o wielkosci dostosowanej do szerokosci otworu i wartosci
obcigzen wynikajgcej z konstrukcji budynku. Stal S235.

W celu zamontowania projektowanych nadprozy stalowych nalezy po naznaczeniu
wymiarow otworu na $cianie, wycig¢ lub wykuc¢ z jednej strony (na ogot stabszej)
bruzde o wysokosci okoto 4 cm wiekszej od wysokosci zaprojektowanej belki stalo-
wej. Gleboko$¢ bruzdy musi by¢ taka, aby zmiescita sie w niej belka i pozostato miej-
sce na tynk. Dtugosc¢ bruzdy wynika z szerokosci projektowanego otworu oraz miej-
sca na oparcie belki po ~25 cm z kazdej strony. Przed zatozeniem belki bruzde prze-
mywa sie strumieniem wody pod cisnieniem. Nastepnie w miejscach oparcia belki
uktada sie wilgotny beton wyréwnujacy w tych miejscach bruzde, po czym wstawia
sie belke, ktorg podbija sie klinami stalowymi w miejscach zetkniecia sie gornej pofki
belki z murem oraz w miejscach jej oparcia na murze. Przestrzen wokot koncow belki
wypetnia sie zaprawg bezskurczowa, a w wypadku jej braku wilgotng zaprawg ce-
mentowq. Jezeli nie przewiduje sie catkowitego usuniecia muru lezgcego za belka, to
przestrzeh miedzy tym murem, a belkg zapetnia sie zaprawag peczniejgca, a w wy-
padku jej braku wilgotng zaprawg cementowa, ktérg jednak nalezy silnie i doktadnie
ubija¢. Do zatozenia belki z drugiej strony muru mozna przystgpi¢ po uzyskaniu nie-
zbednej wytrzymatosci przez zaprawe utozong w bruzdzie pierwszej belki (normalnie
okoto 5 dni). Jezeli prace trzeba przyspieszy¢, to przestrzeh miedzy pierwszg belkg a
murem musi by¢ w wielu miejscach wypetniona podbitymi klinami stalowymi. Drugg

belke zaktada sie podobnie do pierwszej. W belkach wierci sie otwory (w potowie ich
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wysokosci), przez ktdre - po ustawieniu belek przeprowadza sie nagwintowane
sworznie. Laczy sie nimi belki przez dokrecenie nakretek. Zwigzanie belek sworznia-

mi wykonuje sie na obu koncach i co ~30-50 cm na catej dtugosci.

5.7 Stropodach
Stropodach nad zapleczem zaprojektowano jako zelbetowy monolityczny, krzy-

zowo zbrojony, grubosci 15cm. Oparcie stropu na belkach zelbetowych i Scianach
nosnych budynku. W poziomie stropodachu wykona¢ wiehce zelbetowe. Beton

C20/25 , stal A-llIN — prety zebrowane i A-O — prety gtadkie.

5.8 Stupy
Stupy wykonac jako zelbetowe zamocowane w stopach i fawach funda-

mentowych. Zaprojektowano stupy o przekroju kwadratowym i prostokatnym, wymia-
ry i zbrojenie stupow dostosowano do ich wysokosci oraz wielkosci przenoszonych
obcigzen. Beton C20/25 (B25), stal A-llIN — prety zebrowane i A-O — prety gtadkie.

5.9 Dach
Konstrukcja nosna dachu z blachy trapezowej jedno i dwuprzestowej opartej na

dzwigarach z drewna klejonego. Dla dzwigaréw zaprojektowano odwrotng strzatke
ugiecia. Dzwigary potaczono za pomocq stezen z pretow stalowych oraz belek drew-
nianych.

6. Obliczenia statyczne

6.1 Dach

Obcigzenia dachu:

- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):

ok = 1,62 kN/m? potaci dachowej, y = 1,23 (Srednie)

- obcigzenie Sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1):

Sy = 1,440 kN/m? rzutu potaci dachowej, yv: = 1,50

- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3):
px = -0,690 kN/m? pofaci dachowej, yi= 1,50

Poz.DZ.1 22x125x168

Zginanie

Warunek nosnosci:

O'm’y,d/fm,y,d =0,81 < 1

Warunek statecznosci:

Om,y,d = 13,53 MPa < Kerit'fm,y,d = 16,62 MPa
Scinanie

Tg=100MPa < fyg=175MPa (57,3%)
Docisk na podporze

Oc,90,y,d = 1,52 MPa < K¢ 90f¢c,90,d = 1,52 MPa
Stan graniczny uzytkowalnosci
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Ufin = 63,21 mm < upet fin = 67,36 mm

Poz.SPt..1, 2, 3, 4 14x30

Zginanie

Warunek nosnosci:

O'm,y,d/fm,y,d =0,34 < 1

Warunek statecznosci:

O'm’y,d =5,61 MPa < kcrit'fm,y,d = 16,62 MPa
Scinanie

1g=0,31 MPa < fyd=1,75MPa

Docisk na podporze

Oc,90,y,d = 0,42 MPa < k¢,90'fc,90,d = 1,52 MPa
Stan graniczny uzytkowalnosci

Ufin = 10,68 mm < unpet fin = 21,52 mm

BLACHA TRAPEZOWA T135 S320 GR. 1.00mm

Ukfad blachy: POZYTYW

Kryterium ugiecia: 1/200

Profil: T135 S320 t = 1,00 mm

Wykorzystanie nosnosci - warunek wytrzymatosci 68,51%
Wykorzystanie nosnosci - warunek ugiecia 114,42%

6.2 Stropodach i belki zelbetowe
Strop nad zapleczem
Grubo §¢ ptyty 15,0 cm

Przesto:
Warunek nosnoséci na zginanie: Mgg = 30,08 KNm/mb < MR = 50,44 kNm/mb

Szerokosc rys prostopadtych:  wy = 0,086 mm < wijj;m = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy |t1  a(Msk It) = 24,11 mm < ajjm = 24,25 mm

Podpora:

Zbrojenie potrzebne Ag = 5,43 cm2/mb. Przyjeto @12 co 10,0 cm o Ag=11,31 cmZ/mb
Warunek nosnosci na zginanie: MSd,p = 26,33 kNm/mb < MRd,p = 50,44 kNm/mb
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 28,95 kN/mb < VRd1 = 88,56 kN/mb
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy = 0,086 mm < wjjm = 0,3 mm

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze @10 co max.30,0 cm o Ag = 2,62 cmZ/mb
Poz.BZ.1 30x45

Przesto

Zginanie:

Warunek nosnosci na zginanie: Msgd = 36,12 kNm < MRd = 97,37 kNm
Scinanie:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = (-)41,49 KN < VRd1 = 67,87 kN

SGU:
Maksymalne ugiecie od Mgk It:  a(Mgk,|t) = 5,51 mm < ajjm = 5380/200 = 26,90 mm

Podpora

Zginanie:
Warunek nosnosci na zginanie: Mg = (-)45,15 KNm < MRd = 57,03 kNm

Poz.BZ.2 30x50
Zginanie:
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Warunek nosnosci na zginanie:

Scinanie:

Warunek nosnosci na scinanie:

SGU:

Maksymalne ugiecie od Mgk |t:

Poz.BZ.3 30x50
Zginanie:

Warunek nosnosci na zginanie:

Scinanie:

Warunek no$nosci na $cinanie:

SGU:

Maksymalne ugiecie od Mgk |t:

Poz.BZ.4, 5 25x50
Zginanie:

Warunek nosnosci na zginanie:

Scinanie:

Warunek nosnosci na scinanie:

SGU:

Maksymalne ugigcie od Mgk |t:

6.3 Wience zelbetowe
Zbrojenie podiuzne:

Msd = 65,12 kNm < MR( = 115,05 kNm
Vsd = (-)73,45 kN < VRd1 = 82,54 kN

a(Msk It) = 7,26 mm < ajim = 5380/200 = 26,90 mm

Msq = 84,40 kNm < MR( = 115,05 kNm
Vsd = (-1)64,73 kN < VRg1 = 76,16 kN

a(Msgk, It) = 3,82 mm < aljm = 3220/200 = 16,10 mm

Msd = 121,66 kNm < MRq = 152,06 kNm
Vsq = 85,60 kN < VRg3 = 90,12 kN

a(Msk It) = 6,72 mm < ajjm = 3880/200 = 19,40 mm

tacznie przyjeto 412 o As = 4,52 cm?

Strzemiona:

Przyjeto strzemiona pojedyncze @6 w rozstawie co 30,0 cm

6.4 Nadpro za stalowe
Poz.NS.1, 2

2IPE 180

No$nos¢ na zginanie

Mmax / (¢L-MR) = 0,674 < 1
No$nos¢ na $cinanie
Vmax/ VR =0,263 < 1

Nos$nos¢ na zginanie ze Scinaniem

Vimax = 62,65 kN < Vg =0,6:VR = 142,76 kN

Stan graniczny uzytkowania

fu max = 5,16 mm < fgr=540mm  (95,6%)

6.5 Fundamenty
Poz. FS.1 150x300x50

Opis fundamentu :
Wymiary:

B=3,00m,L=1,50,w=0,50m

Naprezenie dopuszczalne dla podioza  o4o [kPa] = 200,0 kPa
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

Nr | typ obc. N [kN/m]

Te [KN/m] Mg [kKNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

1 Catkowite (max.) 415

26 177,17 0,00 0,00

Obciazenie jednostkowe podioza:

Omax = 1835 kPa < odop = 200,0 kPa
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Poz. FS.2 200x120x50

Opis fundamentu :

Wymiary:

B=2,00m,L=1,20,w=0,50m

Naprezenie dopuszczalne dla podioza G4 [kKPa] = 200,0 kPa
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

Nr | typ obc. N [KN/m] Ts [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
1 catkowite 90 25 70 0,00 0,00
Obciazenie jednostkowe podioza:

Omax = 188,4 kPa < ddop =200,0 kPa

Poz. FS.3 200x200x50

Opis fundamentu :

Wymiary:

B=2,00m,L=200,w=0,50m

Naprezenie dopuszczalne dla podioza  o4o [kPa] = 200,0 kPa

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

Nr | typ obc. N [KN/m] Ts [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
1 catkowite 240 25 177,17 0,00 0,00
Obciazenie jednostkowe podioza:

Omax = 133,6 kPa < adop =200,0 kPa (66,8%)

Poz. FL.1, 3, 4, 5 50x50

Opis fundamentu :

Wymiary:

B=0,50m,w=0,50m

Naprezenie dopuszczalne dla podioza  o4o [kPa] = 200,0 kPa

Kombinacje obciazen obliczeniowych:

Nr | typ obc. N [kN/m] Ts [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
1 | catkowite 72,1 0,00 0,00 0,00 0,00

Obciagzenie jednostkowe podtoza:
Omax = 180,0 kPa < ddop = 200,0 kPa(90,0%)

Kobiér
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7. Opinia techniczna

7.1 Ocena techniczna stanu istniej gcego

Istniejgcy obiekt jest to budynek o rzucie w ksztalcie litery H, w wiekszosci dwupietro-
wy. Konstrukcja budynku tradycyjna murowa. Posadowienie na betonowych tawach funda-
mentowych. Sciany murowane, stropy oraz dach o konstrukcji mieszane;.

W wyniku ogledzin stwierdzono, ze przedmiotowy obiekt charakteryzuje dobry stan
techniczny. Nie stwierdzono uszkodzen gtownych elementow konstrukcyjnych budynku, nie
wystepuja widoczne ugiecia i zarysowania. Nie stwierdzono oznak osiadania lub innego

uszkodzenia fundamentow.

7.2 Ocena mo zliwo $ci wykonania budowy sali gimnastycznej z zapleczem

Uktad konstrukcyjny budynku stwarza duze mozliwosci rozbudowy. Budowa sali gim-
nastycznej polega na budowie hali sportowej wraz zapleczem oraz zmianie ukladu pomiesz-
czen wewnatrz budynku.

Istniejgca konstrukcja budynku pozwala na bezpieczne wykonanie projektowanej sali
gimnastycznej. Roboty budowlane nalezy wykona¢ wg projektu zgodnie z Polskimi Normami
i przepisami oraz ogolnie przyjetq wiedzg i sztukg budowlang pod nadzorem uprawnionej

osoby.

Wykonanie projektowanej budowy budynku sali gimnastycznej jest dopuszczalne i nie zagra-

za bezpieczenstwu konstrukcji obiektu.
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